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Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica

Model de antrenament TEST 1
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

sp | 1. Aratatica (1+iv3)" =64
Sp | 2. Demonstrati ca varful parabolei y= x* —2x—2 se afla pe dreapta d:y=-3.

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x — J2-x=0.
S5p | 4. Cate functii f: {1, 2, 3,4}— {1, 2, 3, 4} au proprietatea ca f(1) - f(2) - f(3) - f(4) = 6?
4. Triunghiul ABC este echilateral, de laturda AB =2 . Calculati AB-BC.
5. Lungimile laturilor triunghiului ABC sunt AB=10, AC=24, BC=26. Aritati ca raza cercului
circumscris triunghiului este R =13.

Sp
Sp

SUBIECTUL I1 (30 de puncte)

xX+2y+3z=0
€ M3(R) matricea sistemului.

B~ W
wn A~ W

1
1. Se considera sistemul {2x+3y+4z=0.Fie 4=|2
3x+4y+5z=0 3

S5p | a) Aratati ca rangul matricei 4 este egal cu 2.

5p | b) Rezolvati in R® sistemul dat.
5p | ¢) Datiun exemplu de matrice BeM;(R), B #0;, astfel incat AB= Os.

2. Se considera multimea. G = {(362 Z) |a,b € Q}

S5p |a) Aratatica O,eG si [, €G.
5p | b) Demonstratica 4-Be G, oricarear fi 4,BeG .

Sp | ¢) Daca 4G, A#0,, demonstrati cd matricea A4 este inversabila, iar A'eG.

SUBIECTUL III (30 de puncte)

1. Se considera functia. f: R — R, f(x) = sinX — cosx.
5p | a) Ardtatica f'(x)=sinx+cosx, oricare ar fix € R.
5p | b) Demonstrati ca functia fare o infinitate de puncte de extrem local.
5p | ¢) Determinati imaginea functiei f-
2. Se considerd functia. f: R = R, f{x) = x> + x.
3

5p | a) Aritati cd If(x) dx =
0

5p | b) Fie F o primitiva a functiei continue /- Demonstrati ca F este functie convexa.

2
5p | ¢) Admitem ca functia f este inversabila si fie g inversa sa. Calculati I g(x) dx.
0
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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

TEST 1

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.

¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.

¢ Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impértirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

(1+iﬁ)2=2(—1+iﬁ) 2p
1.
(1+i3) =8(-1+i/3) =8-8=64 3p
A 3p
2 | T
Ved 2p
x=2-x=>x"+x-2=0 2p
3. | Solutiile acestei ecuatii sunt x;, =1, x, =-2. 1p
Convine doar prima solutie, deci S ={1} . 2p
Unul dintre numerele (1), (2),/(3),/(4) este egal cu 3, un altul este egal cu 2, iar | 2P
4. | celelalte doua sunt egale cu 1. 3
Exista 4-3 =12 functii cu proprietatea data. p
AB -BC = AB - BC - cos (AB, BC)= 2p
5. | =2-2:cos120°= 2p
=2 1p
Triunghiul ABC este dreptunghic, cu ipotenuza BC. 3p
1
6- | Rezults ca R:EBC=13. 2p
SUBIECTUL 11 (30 de puncte)
Lay | det4=0 3p
’ exemplu de un minor de ordin doi nenul 2p
b) Sistemul este compatibil nedeterminat. Consideram z=a, o. € R drept necunoscuta secundara. 2p
Solutia sistemului este S = {(a, —2a,a)|a € R}. 3p
11 1 3p
Consideram, de exemplu, B=| -2 -2 -2
©) 111
si se verifica egalitatea AB = 0. 2p
0,eG 2p
2.a)
L, eG 3p
b c d 2
A-B a=(4 B = € P
b €G = +3b(3b azl,-i_b (3d C),a,b,c,d Q
ac a c
‘B = . 3
A'B (3(ad+bc) ac+3bd>,ac+3bd,ad+bc€QﬁA BEeEG p
Fie A = (362 Z), a, b€ Q o matrice din G; atunci det A=a” —3b°. Daci det 4 = 0, obtinem 2p
ca a=ib\/§. Cum a, b € Q si V3 € R\Q, rezulti ¢i a=b=0. Deducem ci matricele
0 nenule din G au determinantul nenul, deci sunt inversabile.
3 R , . -b
Daci AeG, A#0O,, atunci A" 2[319' a']’ unde, a’ = az_a3b2 €Q,b" = —— € Q asadar 3p
A'eG
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SUBIECTUL III (30 de puncte)
(sin x)' =cosx 2p
La) | (cos x), =—sinx 2p
f'(x)=sinx+cosx 1p
' 3n T=n ' 3n T=n
Pentru xe[0,2n], avem:  f (x)zO@xe{T,T}; f (x)<0c>xe(7,7j;
3 7 3p
f(x)>0e oxe {O,Tnj U (%,27:} . Rezultd cid functia f este strict crescitoare pe
3
[0,3—7[) si (7—75,27:} , 1ar pe intervalul (3_7:’7_7:) este strict descrescétoare. Atunci X, el
b) 4 4 4’ 4 4
. n .
este punct de maxim, iar x, = T este punct de minim.
Cum f'este periodica, avand perioada principald 27 , obtinem ca %n + 2km, k €Z sunt 2p
punctele de maxim ale functiei f, iar %n + 2km, k €Z sunt punctele de minim ale functiei f.
Din monotonia functiei f pe intervalul [0,2n] si f(0)=1,/ (377[):\/5, f (%nj:—\/i f(2n)=1, 2p
) obtinem ca f([O,Zn]) c [—\/5,\/5} .
c
Tinand cont si de continuitate, rezulta ca f ([0,21r]) = [—\/5,\/5 } . 2p
Cum feste periodica, avand perioada principald 2n , inseamna ca Im f = [—\/5 ,\/5 ] . 1p
1 4 2! 3p
1 1.3 1 1 3
o 4 2 ) 4 2 4 4 2 4 p
b) Functia F este de doud ori derivabild, iar F"(x)=3x"+1. 3p
Cum F”(x)=3x+1>0, VXE R, rezultd cd F este o functie convexa. 2p
2 1
Facem substitutia x = f(¢), £ €[0,1] si obtinem ca Ig(x) dx = Ig(f(t))f’(t) dr= 3p
9 1 1 1 5 0 0 2
= [1(3 +1)dr=3-—+===. P
0 4 2 4

,2Dumnezeu a creat numerele naturale. Restul este opera omului.” spunea
Leopold Kronecker (matematician german). Matematica, dupa cum ati aflat deja,
a fost creatd datorita necesitatii omului de a avea control asupra obiectelor care il
inconjoard. Karl GAUSS spunea ,Regina stiintelor este matematica, iar
aritmetica este regina matematicii’ $i ca si orice regina ea are pe langa partea sa
sobra o parte ludica.
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Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica

Model de antrenament TEST 2

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
Sp | 1. Determinati a, b € R, astfel incat sa avem egalitatea de numere complexe:

(3+i)(1-1) = a+bi.

Sp | 2. Sa se determine cel mai mic numdr real a, pentru care functia f: R — R, f(x)=x"—4x+10

este strict crescatoare pe intervalul [a; +oo)
5p | 3. Aratati ca functia f:(—1,1) = R, f(x) = logs % este impara.

5p | 4. Sa se determine numerele naturale n, n>5, astfel incat Cf; ZQ,; .
5p | 5. Se considera punctele M (1,2),N(2,5) si P(3, m), m€ R. S se determine valorile reale ale lui

m astfel incat MN-MP=5.
5p | 6. Fie ABC un triunghi care are BC = 12 si cos 4 =3 Sa se determine lungimea razei cercului

circumscris triunghiului 4ABC.

SUBIECTUL 11 (30 de puncte)
1. Fie A matricea patratica de ordinul 3 cu toate elementele egale cu 1.

5p | a) Determinati numerele naturale n pentru care det(A” +1, ) =82.

5p | b) Fie matricea B=a-1; + 4 . Aflati a€ R pentru care B este inversabila.

. : : . D 1
S5p | c) Demonstrati ci matricea B este inversabili pentru a = 1sici B =1, —ZA.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa:
2
x*y=3)g/+2x+2y+§

5p | a) Demonstrati cd x* y = 3(x + %j(y + %j - % pentru orice numere reale x siy .

o g 1
5p | b) Determinati numarul real x pentru care x*x*x = ES

5p | ¢) Determinati numerele reale a, stiind ca f(x)* f(y)=f(x+y), pentru orice numere reale x si
v, unde f:R-R, f(x) = ae* — %

SUBIECTUL III (30 de puncte)
1. Fie functia f:R-R, f(x) = (x2 — 3)e™*

5p | a) Determinati ecuatia asimptotei la +oola graficul functiei f-
5p | b) Aratati ca f/ are doud puncte de extrem.

5p | ¢) Determinati m € R, astfel incat ecuatia f (x)=m si aiba trei solutii reale distincte.

2. Se considera sirul (7,) = le” sinxdx .

12" n 0
5p | a) Sa se calculeze /.

5p | b) Sé se arate cd sirul (/,)  este convergent.

n=l1

5p | ¢) Sé se demonstreze ca 1,, +2n(2n—1)1

hoo =2nsinl—cosl, Vn>2.
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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

TEST 2

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.

¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.

¢ Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impértirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
(3+i)(1-i)=4-2i 3p
1
(a+bi)=4—2i:>(a,b)=(4;—2) 2p
5 a=1>0= f este strict crescitoare, daci x [2,+ox) 3p
a este minim = a = 2 2p
. < 1+x 2p
feste impara < f(-x)=—f(x),Vxe(-11); avem f(-x)=log, 1
—X
3 1-xY)' 1
-Xx -Xx
—x)=log,| — | =-log,| — [=—f(x 3p
f( ) g3(1+xj g3(1+x) f()
s C=C'<(n-4)(n-3)=4-5n"-Tn-8=0 3p
n=-1,n=8; dar n>5=>n=8 2p
5 MN =(2-1)i+(5-2)j=i+3j;MP=2i+(m—-2)j; MN - MP =3m — 4 3p
3m—4=5=>m=3 2p
2
Ae(O,n):sinA>O;sinA=§ P
B 12
6 .C =2R=>R=—"=10cm. 3p
sinA4 5.3
5
SUBIECTUL I1 (30 de puncte)
1 11
. n n-1 . . 2p
A=1 1 1| ,ar A"=3""-4,n>1 (inductie)
det(A"+1,)=3"+1; 3 +1=82=>n=4 3p
a+l1 1 1 2p
B=| 1 a+l 1 |; Besteinversabild < detB#0
b) 1 1 a+l
detB = a*(a + 3); a ER—{-3,0} 3p
a=1=B=1,+4 1p
1 1 1 3 3
B-B'=(L+A)|,——A|=1,——A+A-——=A"=1,+=A-=A=1 2
¢) (3+)(34j34+ 4 AR } P
. 1 11 2
B'~B:([3—ZAJ(I3+A):13+A—ZA—ZA2:13 p
2
x*y=3)g/+2x+2y+i—z= P
3 3
2.a)
2 2 2 2 2 2 . .
:3x(y+§j+2(y+§j—§:3(x+§j(y+§j—§, pentru orice numere reale x siy 3p
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2 3 )
2 2 2 2 p
x*x=3(x+§j —5; x*x*x=9(x+§J ~3 pentru orice numar real x
% 2Y 2 1 2Y 1 1
I x+=| —==—S|x+=- | =—=>x=—- 3p
3 3 3 3 27 3
(xzzj( ‘,22j2 L 2 , . 2p
3 ae’ —=+= || ae’ —=+= |-Z=ae"" — =, pentru orice numere reale x si y
3 3 3 3 3
) 1
3a> =a, decia =0 sau a=5 3p
SUBIECTUL III (30 de puncte)
2
lim™ >~ im %X = ¢ 3p
l.a) xom ¥ xow ¥
Ecuatia asimptotei la +00: =0 Graficul lui f nu admite asimptote oblice la +o0. 2p
f'(x):(—xz+2x+3)e”‘;f'(x):0:>x1 =-1,x,=3 1p
Dacd xe(—o0;—1), f'(x)<0= f strict descrescatoare; dacd xe(-1;3), f'(x)>0= feste | 2p
D) | crescatoare. Deducem x = -1 este punct de minim.
Daca xe(-13), f'(x)>0= feste crescitoare, dacd xe(3;+0), ['(x)<0= f strict| 2p
descrescatoare. Deducem x = 3 este punct de maxim.
Functia g:R = R, g(x) = f(x) —m este derivabila cu g'(x)=/"(x),
jar g'(x)=0=x, =-1x,=3.
. . 6
9 | limg(x)=—m; lim g(x)=+o0; g(~1)=—m—2e¢; g(3)= —-m 2p
x—o© x—-0 e
Folosind sirul lui Rolle, ecuatia are trei solutii reale distincte daca m e (0;%) 3p
e
I, =lesinxdx=—xcosx|L+chosxdx= 3p
2.2) 0 0
:—cos1+sinx|:):sin1—cos1 2p
xe[0,1]=x"" <x";[0,1] < [0,%} =sinx>0,Vxe[0,1]= x""sinx < x"sinx,Vx e[0,1]=
=1,,<1,=(I,)  estedescrescitor 3p
b) nz
Lo, 1
OSJ.x”smxde—<1,Vn21 2p
0 n+l1
(1,),., este descrescator si mdrginit = (/,)  este convergent
I, = I;xz" (—cosx)'dx =—x"" cos x|:) + ZnJ.OIxz"" (sinx)'dx =
€) | =—cosl+ Zn(xz”'1 sin x|; -(2n —1)'[01)52”‘2 sinxdx)z 3p
=—cosl+2nsinl—2n(2n-1)1,,_,, de unde obtinem relatia dorita 2p

» O teorema e o scrisoare de dragoste cdtre un necunoscut, catre acela care ii prinde

nu numai intelesul, ci si toate subintelesurile.’

b

Grigore Moisil




Examen de bacalaureat Matematica

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica

Model de antrenament TEST 3

o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
o La toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

2
5p | 1. Ordonati crescator numerele a =8, bh=1log,27 si ¢=3101.

Sp | 2. Scrieti o ecuatie de gradul al doilea care are solutiile x, =3+2i s1 x, =3-2i.
1
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia 22 < J2.

5p | 4. Cate submultimi cu 4 elemente ale multimii 4={1,2,3,4,5,6,7,8,9} contin 7 si nu contin 1 ?
5p | 5.Aflati m €R pentru care distanta de la punctul M (m,—1) la dreapta de ecuatie 4x-3y+11=0
este egald cu 6.

S5p | 6. Daca, sinx + cosx = % aflati sin2x.

SUBIECTUL 11 (30 de puncte)

3
a 1 =2
1. Se considera matricele A(a) = (1 -2 1 ) si B(b)=[0],cua,b€R
3 0 -1 b
S5p | a) Calculati 4(6) - B(3) - B(6).
5p | b) Aflati a € R pentru care matricea A(a) este inversabila.

c¢) Determinati perechea (a,b) ERXR pentru care existd o infinitate de matrice X € M31(R) cu
Sp proprictatea ¢ A(a)- X =B(b).

2. Pe multimea G = (—1,1) se considera legea de compozitie asociativa ,,°”, definita prin x°oy = f:x};.
S5p | a) Aratati ca legea ,,©” admite element neutru.
1—
5p | b) Admitem cd (G,o) este grup. Aritati ca functia f :(—1,1) —>(0,+00), f (x)=1 ad reprezintd un
+x
morfism intre grupurile (G,o) si ((O,+oo),~).
1 11 1
Sp | ¢) Calculati —o—o—o.....0o—.
2 3 4 9
SUBIECTUL III (30 de puncte)

X

1. Se considera functia f: (0, 00)\ {i} SR, f(x) = "

S5p | a) Studiati existenta asimptotelor verticale la graficul functiei f.

5p b) Determinati punctul de pe graficul functiei f, in care tangenta la grafic este paraleld cu dreapta de
ecuatie x — 4y +2020=0

3
¢) Comparati numerele o = \/E sif=——.
5p | ©) Comparat f( ),B In(3e)
2. Se considerd functiile f:R-R, f(x) = e**"1§i F:R —» R, F(x) = fle(t)dt.
1
e—1
5 a) Ardtatica | xf(x)dx=——.
p | a)Aratag ! S (%) de=—>
- F(x
Sp | b) Calculati llmlsz.
X —> X p—

1
5p | c) Calculati IF(x) dx.
0




Examen de bacalaureat Matematica

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

TEST 3

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.

¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.

¢ Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impértirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
2 2p
L | a=2"=4 b=3
81<101<256=3<101<4, adici b<c<a. 3p
s S=x+x,=6, P=xx,=13 3p
. Ecuatia este X” —6x+13=0. 2p
ILE 1 1 4—x
272 <2 = <—,adicd ———=<0
3. x=2 2 Z(x - 2) 3p
Multimea solutiilor acestei inecuatii este (—o0,2)U[4,+0). 2p
s Submultimile cerute sunt de forma {7,a,b,c} , unde {a,b,c}<={2,3,4,5,6,8,9} 2p
" | Exista C; astfel de submultimi, adica 35. 3p
d_|4m+3+11| 2p
5 V16+9 1p
" d=6=]4m+14/=30
Solutiile sunt m, =4, m, =—11 . 2p
. . 1 2
Ridicand la patrat relatia dati, se obtine sin’ x —2sinxcosx +cos’ x = s P
6. 5
Cum sin2x = 2sin xcos x, obtinem sin 2x e 3p
SUBIECTUL I1 (30 de puncte)
6 1 -2)(3 12
A(6)-B3) =1 2 1]|lo|=|6 3p
30 -1)1\3 6
1.
2 12) (3) (9
4(6)-B(3)-B(6)=| 6 |-|0|=|6 2p
6 6 0
. det A(a)=2a-8 2p
) Matricea A(a) este inversabila <> det4(a)#=0. Adica a €R \{4}. 3p
X ax+y—-2z=3
Daca X =| y |, ecuatia 4(a)-X =B(b) devine sistemul (S) { x—2y+2z=0 Ip
z 3x—z=b
©) Pentru a exista o infinitate de matrice X, sistemul (S) trebuie sa fie compatibil nedeterminat. 3p
Adica detA4=0, A, =0=2a-8=0, 18-95=0
(a,0)=(4.2) 1p
Existd e e G, cu proprictatea xce=eox=x, Vxe G 2p
2.a) J 3p




Examen de bacalaureat Matematica

f este morfism dacd f(xoy)=f(x)-f(»), pentru orice x,y € G 1p
x+y | l+xy—x-y 2
Xo = = p
b) f( y) f(ny] I+xy+x+y
2
l-x 1- l+xy—x— P
f(x)-f(y)= LYY Concluzia
I+x 1+y I+xy+x+y
11 1 1 1 1 Ip
fism = f| —o—o.o—|=f|=|"f| = |'eei" f| =
f morfism f(z 3 9] f(zj f(3j f(9j
1) k-1 1 1 1y 123 8 1 )
DA e D)=Lz A P
9 f(k]kl f(z]f(J f(9j345 10 45
11 11 11 12 2p
fl|—o=o0..o—|=—=>—o0—0....0 .
2 3 9) 45 2 3 9 23
SUBIECTUL III (30 de puncte)
- _ 1
li /(x)=0 ’
lim f'(x)=—c0; lim f(x)=+o0 2p
La) | «: 0
1
Graficul functiei admite o asimptota verticala de ecuatie x =— 2p
e
2
1+lnx—x-l Inx P
f (x)= zx = 2
(1+1nx) (1+1nx)
1 1
Panta dreptei este e deci si panta tangentei este egala cu rE Vom céduta un punct 2p
b)
1 ' 1 lna 1
€(0,490)\<—¢ pentru care f (a)=—<:>
e 4 1+1na) 4
Ip
Se obtine a=e, deci punctul cerut este A( ]
3 3 Ip
3 == == =
f( ) 1+In3 Ine+In3 5
©) | f'(x)>0 pentruorice x (1,+%), deci /" este strict crescitoare pe (1,+%) P
3<4/10 :>f( ) (\/_) Deci B<a. 2p
1
fo(x)dx J oy = Je dt, cu substitutia x* —1=¢ 3p
2.a) ’ ’
:lel 0 :eo_871 :e—l 2p
2 |, 2 2e
(1)=0, limita este de tip —. F'(x)= f(x) 2p
b) ' 21
F X
tim ) g L) e 3p
Tl (xz l)v x>l 2x x—1 2x 2
1 1
Integrala se calculeaza prin parti: Ix" F(x) dx = xF(x)|; —IxF'(x) dx 3p
c) 1 1 0 0
e—1
=F(1)—O—Ixf(x)dx=—jxf(x)dx=—— 2p
0 0 2e




Examen de bacalaureat Matematica

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica

Model de antrenament TEST 4

o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
o La toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
Sp | 1. Determinati modulul numarului complex z = (1 +i3 )2 ~2i3.

5p | 2.Determinati punctele de intersectie a graficelor functiilor f:R-R, f(x) = x% — 2x + 3 si
g R->R, g(x) = 4x — 6.

5p | 3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 9* —10-3"' +1=0.

Sp | 4. Sa se determine probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de trei
cifre, acesta sa aiba doua cifre egale.

Sp | 5.4 se considera AABC si punctele M, N si P astfel incAt AB=2-AM,BC=2-BN,CA=2-CP

Stiind ¢i O este un punct oarecare din plan, aritati ci OM + ON + OP =04+ OB +OC .
Sp | 6. Sa se calculeze lungimea laturii BC a triunghiului ascutitunghic 4BC daca 4B = 6, AC =10 si

aria triunghiului 4ABC este egald cu 153 .
SUBIECTUL 11 (30 de puncte)

1. Se considerd permutarea :(1 234 SJESS .

31254

5p | a) Sa se calculeze @ "
5p | b) Sa se dea exemplu de o permutare 7 € S, astfel incat 7o #e si (1o )2 =e.

5p | c¢) Sa se demonstreze ca, pentru orice o e S, ,existd pEN" astfel incat o’ =e.

. . e 2
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa: x * y = —gxy +x+y .

5p | a) Demonstratica x*y = 2 x 3 3 + 3 , pentru orice numere reale x siy .
Y : y > p 1y

3 2 2
1,2 3 2020
S5p | b) Calculati —* —s—s%_  x——.
2 2 2 2
5p | c) Stiind ca (R, «) este grup, demonstrati ca functia f:R—R, f(x) = —§x+ 1 este un

izomorfism intre grupurile (R, «) si (R, -), unde ,,- ” este operatia de Tnmultire a numerelor reale.

SUBIECTUL III (30 de puncte)
1. Se considera functia f: R — {—2} - R, f(x) = ﬁex

5p | a) Determinati asimptotele functiei f .
5p | b) Determinati punctele de extrem ale functiei 1.
5p | ¢) Determinati m€ R pentru care ecuatia f (x)=m are o singuri solutie.
2. Se di functia f: (—1,0) - R, f(x) =x? + %
2
5p | a) Ardtati ca j (f(x)=x")dx=3In3.

0

2
5p | b) Calculati | ( f(x) —i] edx
| x+1

1
5p | ¢) Determinati a e (0,+00) pentru care I2 f(xX)F(x)dx = é +In4+In’aq,unde F este primitiva
0

functiei f* pentru care F(0) = 0.




Examen de bacalaureat Matematica

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

TEST 4

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.

¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.

¢ Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impértirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1 z=-2 3p
" lef=2 2p
x)=x>-2x+3 2p
f( ) = x> —2x+3=4x-6
2. g(x)=4x—6
X —6x+9=0< (x- 3)2 =0 . Obtinem punctul de coordonate (3; 6) 3p
3 3.3 -10-3"+3=0 2p
" | 3 =3"= x=-1 sau 3' =3 = x =1; convin ambele valori ale lui x . 3p
Numadrul cazurilor posibile: sunt 9-10-10 = 900 numere cu trei cifre. 2p
Numerele alese au forma %, %, IE, azb
4. | Numirul cazurilor favorabile: 9-1-949-9.149.9.1=243 2p
24 2
900 100
O—M+W+O~P:(W—/TO)+(EV—B~O)+(C~P—C~O): 2p
5. li—= 5= =\ = =% =2 = =% = 3p
=—(4B +BC+CA)+04+0B+0C =04+ 0B +0C
=0
AB-AC -sin| BAC
A[4BC]= ( ):30-si11(3_4c“):15£: 2p
6. -
= sin(BA(")zﬁ. A E[O.£]:> A=" = cos 4 :lzb-BC': 219 3p
: 2 2 3 2
SUBIECTUL 11 (30 de puncte)
ocl=e 2p
1.a) 2020 61336 4 . 12345
o™ =(o o, =
(") ’ [3 1245 3p
. 12345 3p
Cum ¢’ =e¢,putemalege 7=0" = ;
23145
b) 12345
t0=0"-0=0"= , lar (10)22(02-0)2:(03)2:e 2p
12354
Pentru oricen EN = ¢" € S5, cardSs = 5! = 120 2p
¢) | Existd k, r € N*, >k astfel incat 6" =0* =0 " =e. 3p
Obtinem p=r-k € N* astfel incit ¢’ =e
X* __%x +g.§x+ —_gx _3 + _24_3— 3p
R T M T CAEY
2.a)
:( _ij(_EXHJJrE:_%(x_Ej( —§j+§ pentru orice numere reale x i y 2p
Y 2 3 )Ty ’
x”‘i—é sii* =—, unde x si y sunt numere reale 3p
by |“2 22Ty Y '
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142,35 52020 (1,20, 3[4, 420200 _3,(4, 20203 3 2p
2 2 2 2 2. 2) 2 2 2 2 \2 2 2
4 2 . .
f(x*y) =§xy—§(x+y) +1= f(x)f(y) , pentru orice x , y numere reale, deci f/ este un 3p
¢) | morfism de la grupul (R, ) la grupul (R, -)
Functia f este functie de gradul intéi, asadar este bijectiva, prin urmare, f este izomorfism | 2p
de la grupul (R, =) la grupul (R, -).
SUBIECTUL III (30 de puncte)
lim f(x)=—o0; lim f(x)=+o0, ecuatia asimptotei verticale x = -2 2p
oy .y
l.a) | lim f(x) =0= y =0 este ecuatia asimptotei orizontale la —00; lim f'(x) =+00, nu existd | 2p
X—>—00 X—>0
asimptota orizontald la +00
Graficul functiei nu admite asimptote oblice. 1p
’ . x+1 x o 2
b) f'(x) = G e eER—{-2} p
x = -1 este punct de minim 3p
Dacd x €(-o,-2), f'(x) <0,/ este strict descrescatoare continud, f ((=0,-2)) = (-,0).
Daci m <0, ecuatia f'(x) = m are o singura solutie x, €(—o0,—2) 2p
) f((—2,+oo)) = |:l,+ooj ; ecuatia f(x) =m are doua solutii daca m e (l,ooj , 2p
e e
Dacd m e (—0,0)u {l} , ecuatia f'(x) = m admite o singura solutie. 1p
e
2 2 2
3 P
[(fG)—2")dx= [ ——dx =
2.a) | o X +1
=3In(x+1)] =3In3 3p
0
2 2 2
3 2 2p
j(f(x) ——] e'dx = Ixzexdx =xe" T 2_[ xe'dx =
b) | 1 x+1 1 1
=4ez—e—2(xex—ex)12=262—e 3p
Daca F este primitiva functiei f atunci F este derivabila pe (—1,+), F'(x)= f(x)si
F(0)=0.
x3
Obtinem: F(x) =?+3ln(x+1). 1p
) I |
2[F(x)F'(x)dx =F* (x)], = F*(1) =5 +2In2+91n’(2) 2p
0
1
Obtinem Ina =31In2, adicd a =8, respectiv Ina=-3In2 , adica a = § Zp

,,Cea mai Tnalta forma a gandirii pure existd Tn matematica”
Platon




Examen de bacalaureat Matematica

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica

Model de antrenament TEST 5

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

9 C e o y 5
S5p | 1. Daca z=2—1i, aratati ca numarul z + = este real.
z

5p | 2. Se considerd functia f :[0,%) —> [0,00), f(x)=3x ++/x . Calculati (fOf)(l)

1-x
. . . 1
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia: 2" = (Zj .

5p | 4. Aflati probabilitatea ca alegand, la intdmplare, un numar natural de trei cifre, acesta sd aiba
produsul cifrelor un numar par.
Sp | 5. In reperul cartezian XOY se considera punctele A(1,—4) si B(2,—2). Dreapta AB

intersecteaza axa OX in punctul M. Determinati coordonatele punctului M.

Sp | 6. Daca x € [0,%) sisinx = %, calculati tg%.

SUBIECTUL 11 (30 de puncte)
1 Inx O
1. Pentru fiecare x € (0,0) se considerd matricea A(x)={0 1 0].
0 0 «x

5p | @) Arataticd A(a)- A(b) = A(ab), pentru orice a i b numere reale pozitive.
5p | b) Determinati inversa matricei A(x), X € (O,oo).

5p | ¢) Calculati determinantul matricei B = 4 1 + 4 L +..+4 L .
1-2 2-3 2019-2020

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie
xoy=2xy—-x+3y-3.

Sp | a) Calculati 30(-2).

5P | b) Aratati ca legea ,,o”” nu admite element neutru.

5p | ¢) Gasiti doud numere a si b irationale pentru care aob este numar intreg.

SUBIECTUL 111 (30 de puncte)
1. Se considerd functia f: (0,0) - R, f(x)=x—2arctgx.

S5p | a) Aratati ca fare un singur punct de extrem local.

Sp | b) Comparati numerele a = f (%) sib=f (%)

SP | ¢) Scrieti ecuatia tangentei la graficul functiei f, paraleli cu dreapta de ecuatie x —2y +3=0.
2. Fie functia /: R > R, f(x)=+x>+1.

5p | @) Aratati c orice primitiva a functiei f'este strict crescatoare pe R .

1
dx =+/2-1..

Sp | b) Aratati ca J.
1 n

0
5 X
5p | ©) Notam I, = ‘([ 0

X

dx, n numar natural nenul.

Demonstrati ca (n + 1)[ = V2 , pentru orice n numar natural, 7 > 2.
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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

TEST 5

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.

¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.

¢ Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impértirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
z 2-i
1. s
z+— =4, care este numar real. 2p
Z
s f=4 2p
C e = )= 4 =14, P
1 1-x ves 2
il =2 P
. |6) -2
x=2x-2=>x=2. 3p
Cazuri posibile: 900, nu convin abc cu a, b, ¢ impare, deci 125 numere. 3p
4.
Cazuri favorabile: 775; p = % 2p
A, B, M coliniare, m , =m ,,, M(a,()) 2p
5.
2= =a=3. 3p
a—1
X sin x 2p
tg—=—-"—
6 2 l+4cosx
. t i = l 3])
5273
SUBIECTUL I (30 de puncte)
1 Ina 0)(1 Inb O 5
A@)-AB)=10 1 ollo 1 o0 P
0 0 a)lO O b
1.a)
1 Ina+Inb O
=0 1 0 |= A(ab). 3p
0 0 ab
Fie A(x') inversa matricei A(x), x>0, atunci A(x)- A(x") = I, 2p
D gy = A= ¥ = s A7 () = A[lj . 3p
X X
20019 a O
3p
B=| 0 2019 0], detB=2019%h
c) 0 0 b
3
:L e . 1 :2019’ etB:2019 . 2p
1-2 2.3 2019-2020 2020 2020
2a) | 30D =23(D)=3+3:(-2)-3 ;5
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=-24,
Daca e este element neutru, atunci xoe =eox =X, pentru orice x numar real. 2p
b) | 2xe—x+3e—3=2ex—e+3x—3=x, pentru orice x numdr real = 2e—1=2e+3,| 3P
fals.
acb=2ab—a+3b-3=n numérintreg,a:LM 3
2b-1 P
©) | Alegem, de exemplu, n=-3, 2b—1= V2, rezulta
_ ﬂ, po V2 2p
4 2
SUBIECTUL III (30 de puncte)
2 2p
f()— , f'(x)=0,x>0=>x=1
1.a) )
A(l,%ﬂj punct de minim. 3p
. 1. ”
S
) N R
1 1
[ este strict descrescatoare pe (0, 1), f (—] > f (—] . 3p
5\
Fie M(x,,y,) punctul de pe graficul functiei in care tangenta este paraleld cu
2p
. 1
dreapta (d) : x—2y+3 =0, panta tangentei este f'(x,), m, = 5
) 1 27
S(xy) = 5 =X, = V3, Yo =3- Y si ecuatia tangentei este | 3p
3x—6y+33-4r=0.
Fie F primitiva a functiei /', atunci F'(x) = f (x), pentru orice x numar real. 2p
2.a)
F'(x) =+/x*+1> 0, pentru orice x numir real = F strict crescitoare. 3p
X X
dx = dx 2p
o /(%) ! Vax? +1
b) 1 V2
¥ rl=t= jldt:ﬁ—l. 3p
oVX + 1
1 xn+l 1 3p
IHI:J. dx:J.x”(\/x+) _x\/x+/0 J. "x? +1dx
0 x2 +1 0
O | [ [ EANCaR))
[ st =X D gy 2
0 0o x2 +1
In+1: 2_n(ln+1+ln71):>(n+l)ln+l_\/5 I’ll

,Matematica este muzica ratiunii”
James Sylvester




Examen de bacalaureat Matematica

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica

Model de antrenament TEST 6

o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolviri complete

SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Determinati numerele complexe z, stiind ca |z| =1si(z—1)(i*+i*+2) eR.

2. Daca I este multimea solutiilor inecuatiei x? —3x — 18 <,x €R, aflati suma numerelor
intregi din L
5p | 3. Fiesirul (q,)

Sp

.1 » definit prin @,y =2a, +3 si a; =1. Calculati ayy.

5p | 4. Determinati inversa functiei bijective f:(0,+00) = (=5,40), f(x)=3x-5.
S5p | 5. Determinati lungimea segmentului determinat de punctul A(3,1) si proiectia punctului 4 pe
dreapta de ecuatie x—y+3=0

5p | 6. Aratati cid dacd intr-un triunghi ABC are loc relatia cos? A+cos’C =1+cos’ B , atunci
triunghiul este dreptunghic.

SUBIECTUL 11 (30 de puncte)

Yy Zz
z

X
1. Se considera matricea V (x,y,z)=| y x |,unde x,ysi zsunt numere reale oarecare.

z x Yy
Sp | a) Determinati inversa matricei 7(2,0,0).
b) Aratati ca dacd x,y sizsunt numere intregi oarecare, atunci det(¥(x,y,z))este divizibil cu
P X+y+z.

5p | ©) Determinati numerele reale x , ysi zastfel incat V(x,y,z)-V(1,0,1)=V(1,1,1).

2. Pe mulfimea numerelor reale se defineste legea x*y =3 X +ay3 +1 , unde @ este un numar
real.
5p | a) Determinati numarul real a, stiind cd 1+1=1.

5p | b) Determinati a, stiind cd legea ” *” este asociativa.

5p | ©) Pentru a=1 rezolvati ecuatia x*(x*x) = x, x € R..

SUBIECTUL I1I (30 de puncte)
. o . V2x2+1

1. Se considera functia .f : [1,00) =R, f(x) = e

5p | a) Calculatilim f(x).

Sp | b) Aratatica, f(x) = #ﬁxﬁ’ pentru orice numar real x >1.
Sp |c) Aratati ca ? <fx)< g pentru orice numar real x >1.

Vinx

X

2. Se considera functia f:[1,e] =R, f(x) =
S5p | a) Calculati I f(x)dx..
1

5p | b) Determinati primitiva F: [1,e] —R a functiei f, cu proprietatea F(1)=1.

. r 1
5p | c¢) Determinati numarul real a, pentru care I X (x)dx = 7
1




Examen de bacalaureat Matematica

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

TEST 6

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in

limitele punctajului indicat in barem.
¢ Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculeaza prin impértirea punctajului obtinut la 10.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
Z=x+1iy,x,y €ER si i’ +i*=—1+1=0 2p
L l(z-1)z2=1-x+iy€R, deciy=0 3p

z=%1

Inecuatia x* — 3x — 18 < 0,x €R are multimea de solutii intervalul 7 =[-3,6] 2p
2. | Suma numerelor intregi din intervalul / este: 3p

S=3)+(2)+(D+0+1+2+3+4+5+6=15

Calculeazi @y =2-143=5,4; =27 1+2-3+3=13 Ip
3 | Determind @, =2"'-142"%.3+2"3.3..42.3+3=2""_3 3p

Prin urmare ar020 = 22021 -3 lp

. . . . 1

Fie y =3x—5 si exprimam pe x ca functie de y :x:§y+§ 3p

4.
_ _ 1 5
_ 1 1

x=f""(»),unde f7':(=5+0)—(0,+x),f (y):§y+§ 2p

Scrie ecuatia dreptei deteminate de punctul A(3,1), perpendiculard pe dreapta dati | 2p

x—y+3=0.Se obtine dreapta x+ y—4=0.
5. | Se rezolva sistemul format de cele doua ecuatii si se obtin coordonatele punctului M de 3

. . . : . 5 P

intersectie al dreptelor A (%,%} . Distanta cautata, este lungimea segmentului AM :5\/5

Relatia data este echivalenta cu relatia 1— sin? A+1-sin>C=2—-sin’ B si se obtine: 5

sin® 4 +sin® C =sin® B . Conform teoremei sinusurilor avem: P
6 sinA:L,sinB=L,sinC=L . 2p

2R 2R 2R
Se inlocuieste si se obtine: (sz + (sz - (sz — g2 4+ b2 =2
2R 2R 2R 1p

Prin urmare, conform reciprocei teoremei lui Pitagora, este dreptunghic.

SUBIECTUL 11 (30 de puncte)
] 2 0 0 2p
Inlocuieste valorile luix,z siy: V(2,0,0) =(0 0 2 |si detV(2,0,0)=-8=0

0 2 0
1.a) . -4 0 0 3p
Dupi efectuarea calculelor se obtine V=1(2,0,0) = — s U U
0 -4 0
x 'y z x+y+z y z 1 y z 5
b) det(V(x,y,2)) =y z x|=|x+y+z z x|=(@x+y+2)|l z «x P
zZ Xy x+y+z x y 1 x vy 3
Deci V(x,y,z)|V(x,y,z)| , pentru orice numere reale x, y, z. P
x y z)(1 0 1) (1 1 1 2p
Se inlocuieste si se obtine: | y 2z x|-|0 1 1|=[1 1 1
z x y)l1 1 0) (111 1p
©) xX+z y+z x+y 111
. . 1 1
x+y x+z y+z|=[1 1 1|Solutia sistemului este x = Ty ETE=g 2p
y+z x+y x+z 111
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2a) 11 =313 + a13 + 1 si 3p
.a
Ja+2=1=a=-1 2p
(x*y)*z=%/x3+ay3+1*z=%/x3+ay3+az3+2 2p
b)
x”‘(yﬂq)zx”‘%/y3 +az’ +1 =%/x3 +ay3 +a*z’ +a+1Se obtine a=1. 3p
/ 2
x*(x*x)=x<:>x*3x3+x3+1:x P
1) oY+ +x0+2=x 2p
3 +2=x ox=-1 1p
SUBIECTUL III (30 de puncte)
252 +1 [ly2 + ,:7
x1~i>n2w 2x +1 - xgn:w 1 = 2
1.a) x(Z * ;] p
- x - [2+ Yl—z - 2+ xl—z \/2— 3
Jim ] S m P
2+ — 2+ —
, ’ 4 x 2
(\/2x2+1)~(2x+1)—(2x+1)~\/2x2+1 ﬁ'@x”)‘z'ﬂxz” P
b) | /)= > = x . _
2x+1) (2x+1)
~ 2-(x—1) 3p
Qx+1)% 222 +1
Deoarece  f/(y) = 2 (=1 >opentru orice x>1 functia f este crescatoare si 2p
Qx+1)2 V232 +1
. 3
min f(x)=f(1)=— .
c) x>l 3
V3 4 orice 1< - 2 . i pri
7_f(x) pentru orice 1< x <+ §1x_1>1£100f(x)_7 (conform punctului a)) . Prin 1p
urmare gs f (x)<% pentru orice 1< x <+, 2p
e f e e i ' 3p
J' In x dx—J'\/lnx~(lnx)ydx—j[£ln2 x] dx =
za) 1 X 1 1 3
2 3 2p
==-(Inx)2| ==
3
1
2 . . 2p
b) F (x)=§lnxx/lnx +C este o primitivi a functiei f .
2
Deoarece F(1)=1=C=1. F(x)z;lnx\/lnx +1 3p
t (inx 2 Cinx e 1 2\ 1 » [ 2p
.I[x( . dxz.lf . dxzjl.g(ln x)dxz;(ln x)l = 2p
a lp
c) l(ln2 x) =lln2a
2 L2
1 1 =
—In* a=—Prin urmare a=e">
2 4




Examen de bacalaureat Matematica

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

Model de antrenament TEST 1
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp
Sp

Sp

Sp

1. Calculati modulul numarului complex z = TS

2. Determinati numarul natural m, astfel incat parabola asociatad functiei f: R — R,
f(x) = x? — (m+ 3)x + 2m + 3 si fie tangenti axei Ox.

3. Rezolvati ecuatia log,x + log,x + loggx = 11.

4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba produsul cifrelor divizibil cu 10.

5. Determinati numarul real p, astfel incat dreapta de ecuatie px + (2p — 1)y + 5 = 0 sa aiba sa
panta -2.

6. Calculati perimetrul triunghiului ABC, stiind ca AB=6, BC=10 si 4B = 120°.

SUBIECTUL 11 (30 de puncte)
x+2y+3z=a
1. Fie sistemul de ecuatii {x + by — 2z = —1 , unde a si b sunt numere reale.
xX—y+z=6

Sp

Sp

Sp
Sp
Sp

a) Determinati numerele reale a, b, astfel incat (1, —3, 2) sa fie solutie a sistemului.
b) Pentru a=2, b=1, gasiti solutia sistemului.

c) Pentru a=11, determinati valorile intregi ale numarului b, astfel incat solutia sistemului sa fie
formata din numere intregi.

2. Pe multimea R se defineste legea de compozitie " * " astfel: x * y = 3xy —3x — 3y + 4 .
a) Determinati elementul neutru al legii de compozitie " * ".
b) Aratati cd x * y € (1,0), pentru orice numere x,y € (1, ).

c) Gasiti doud numere a,b € Q \ Z, astfel incat a * b € Z.

SUBIECTUL III (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp

Sp
Sp

Sp

1.Fie fiR > R, f(x) = 2—

x2+3 "
a) Determinati ecuatia asimptotei spre +oo la graficul functiei.

b) Determinati punctele de pe graficul functiei, in care tangenta la graficul functiei este paraleld
cu Ox.

. . . 1 1 ) .
c) Ardtatica —- < f (x) < < pentru orice numar real x.

Inx

2. Fie f:(0,40) = R, f(x) =—+x.
a) Calculati [ (f(x) —x) - x dx.
b) Caleulati [ f(x) dx.

n+1
c) Aratati cd sirul cu termenul general I, = f:n (f(x) —x)dx, n>1 este o progresie
aritmetica cu ratia 1.




Examen de bacalaureat Matematica

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

TEST 1

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.

¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.

¢ Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impértirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
_I13=il _ V9+1 3p
1 |Z|_|1+3i| =i
) _V10 _ 2
|Z|—m—1 p
5 A=(m+3)?2-42m+3)=m?-2m-3=0= 3p
: m1:3EN,m2:—1$N 2p
3 log,x + %logzx + %logzx =11= %logzx =11= 3p
" | log,x = 6 = x = 64, care verifica ecuatia initiala 2p
Nr. cazuri posibile = 90, 2p
4. | nr cazuri favorabile = 17 (10,20,30, ..., 90, 25, 52, 45, 54, 65, 56, 85, 58) 2p
_ 17 1
P== P
%2 _ > 3
5 m:—;:—zp_1:—2$ p
. 2
p=3 2p
6 ACZ=ABZ+BCZ—2AB-BC-cosB=36+100—2-10-6-(—%)=196:> ;P
" |AC=14>P = AB + BC + AC = 30 P
SUBIECTUL 11 (30 de puncte)
1+2:-(-3)+3-2=a
x=1y=-3z=2={1+b-(-3)—2-2=-1> 2p
1.a) 1-(-3)+2=6
2
a—l,b——g. 3])
1 2 3 2 2 3 1 2 3
A=(1 1 =2|=-13,Ay=|-1 1 =2|=-394A,=|1 -1 -=2[=26, 3p
1 -1 1 6 -1 1 1 6 1
1 2 2
b) A,=11 1 -—-1[=-13>
1 -1 6
A _ by B
x=F=3y=2=-2z="=1 2p
1 2 3 1 11 3 A . 3p
p— —_— —_— p— frd — — = -— :—y: _
o |a=1=8=|1 b —2l=-2b-114=|1 -1 -2/=-l=>y=J=—rr¢
1 -1 1 1 6 1
Z=1:2b+11)=>b€e{-5—-6}=>x,z€ZL. 2p
JeeR ai.xxe=exx=x,VXxXER = 3xe—3x—3e+4=3ex—3e—3x+4=x| 2p
2.2) =>3xe—4x—3e+4=0=>(3e—4)(x—1)=O,Vxe]R=>(3e—4)=0=>e=§e]R. 3p
b) Ve, y€E(1,0)=x-1>0(y-1>0=23x-1)r-1)>0 3p
53x—-Dy—-1D+1>1>xxy€ (1,0) 2p
axb€L=3a-Db-D+1€Z , fie @-1)=>,(b-1)=22axb=3-2-2+| 3p
<) 1=4€Z
5 5
=—,b=-€Q\Z 2p
=>a 3,b > Q\
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SUBIECTUL III (30 de puncte)
lim £ (x) = hm 2+3 =0 3p
1.a)
Ecuapa asimptotei la +00:y =0 Graficul lui / nu admite asimptote oblice la +0. 2p
) = (x—1)'(x* +3) — (x — 1)(x? +3)'_ (x2+3)—(x—1)-2x —x?+2x+3 5
[l = % + 3)2 = % + 3)2 T T2 13)? P
b) Tangenta este paraleli cu Ox = f(x) =0=>—x?>+2x+3=0=>x,=-1,x, =3=>| 2p
1 1 1 1
f(—l)=—E.f(3)=E$A(—1,—E).B(3.g)- 1p
x € (—o,—1) = f'(x) < 0 = f descrescitoare, lim f(x) =0,f(-1) = —% = —% <f(x)< | 2p
X——0
’ 1 1 1 Ip
) € [-1,3] = f'(x) = 0 = f crescitoare, f(— 1)——— f(3)—g —Esf(x)Sg 1p
x € (3,0) = f'(x) < 0 = fdescrescitoare, lim f(x) = 0, ;
X—00 p
f@3) = % =>0<f(x) < %, Asadar avem —% <flx) < %, pentru orice numir real x
e e lnx e e e
f (f(x)—x)-xdx=f (7+x—x)-xdx =f x' 1nxdx=x-lnx|1—f x- (Inx)'dx = 3p
2.2) 1 . 11 . 1 1
=e-lne—0—f x-—dx=e—x| =e—(e—-1=1 2p
1 x 1
e € /Inx ¢ Inx e e , x? (e
f f(x) dx =f <—+x>dx =f —dx+f xdx =f (Inx) -lnxdx+—|1 = 3p
b) 1 1 VX 1 X 1 1 2
no?je e? 1 _1_0_ e 1_e* 2
2 1172 272 2" 2 27 2 p
entl entl 2 n+1\2 ny2
Inx , Inx +1  (Ine Ine 2n+1
In=f —dx=f (Inx) Inxdx = (Inx) enn =( ) —( ) = 3p
) en X en 2 e 2 2 2
Lny1 — I, = 2n2+3 - 2n2+1 = 1 = const = r = I,, este progresie aritmetica cu ratia 1. 2p
ba 1
2xy=-1
+3xy=11
y=ax’+bx+c

1!‘" -

£ A

»Matematica este o forma de poezie care transcende poezia prin aceea ca proclama
adevarul; o forma de rationament care transcende rationamentul prin aceea ca vrea
sa infaptuiasca adevarul pe care il proclama; o forma de actiune, un comportament
ritual, care nu gaseste implinire in fapta, ci trebuie sa proclame si sa elaboreze o
forma poetica a adevarului.”

Salomon Bochner



Examen de bacalaureat Matematica

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

Model de antrenament TEST 2

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
o La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
Sp | 1. Ordonati crescator numerele: (-1)*"*', log, 27 si 3-8 .

3

5p | 2. Fie x, si x, radacinile ecuatiei x° —2x—m=0. Aflatim € R pentru care (x —1)2 Hx, —1)2 =4
Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3* +9" =2

5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd o submultime cu 3 elemente a multimii A4 = {l, 2,3,4, 5}
aceasta sa contina cel putin un numar par.

Sp | 5. In reperul cartezian (O,;,}') se considerd punctele A(—l,—l) si B(I,Z) . Determinati

coordonatele unui punct £ cu proprietatea cd AE =-2-EB .

S5p| 6.Fiea, b€ R astfel incat 4 +p = ELa Aratati cd sin2a —sin2b =0 .
2

SUBIECTUL 11 (30 de puncte)
1+ 3a 3a
—2a 1—2a)’“€R'

1. Se considera matricele m(a) = (
5p | a) Calculati det(M (a)).

5p | b) Aratati ca M (a)- M (b) = M(ab+a+b), pentru orice numere reale a si b.

5p | ¢) Aratati ca (M (2))” =M (3” —1) , pentru orice numar natural nenul 7.

2. Pe multimea R se defineste legea de compozitie asociativa x* y=xy—2x—2y+6 .
S5p | a) Aratatica x*y =(x—2)(y—2) +2 , pentru orice x, y ER .

5p | b) Aflati perechile de numere intregi (m,n) pentru care m*n = 4.

5p | c) Calculati 27 %27 % %27 %2'%2°

SUBIECTUL III (30 de puncte)
1. Se considera functia f: R \{1} =R, f(x) = x*+2x

x—-1

5p | a) Calculati f'(x),x € R\{1}.

S5p | b) Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.

5p | ¢) Determinati coordonatele punctelor graficului in care tangenta la graficul functiei f este

paraleld cu dreapta d :2x+y+3=0

2. Fie functia f:(0,0) >R, f(x) = x + %
2

5p | a) Calculati I A (x)dx .
1

S5p | b) Determinati primitiva F a functiei f cu proprietatea cd F (1) = % .

5p | ¢) Calculati j f£(x)-Inxdx
1
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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

TEST 2

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.

¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.

¢ Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL I 30 de puncte)

(-1)" =—1;log, 27 =-3;3/-8 =2 3p
L. )

log, 27 <:/-8 < (—1)202] 2p

3

X, +x,=2,X X, =—m 2p
20| (1) +(x, 1) =4 xt+x2-2(x +x,)+2=4

Sxx,=-leom=1 3p

Notim 3" =7 si ecuatia devine #* +7—2=0 3p
3. | cusolutiile £, =1 si t, =2

Convine doar £, =1 deci x =0 solutie 2p

Numarul submultimilor de trei elemente care contin exact un numar par este egal cu 6 iar | 2p
al celor care contin exact doud numere pare este egal cu 3, deci numarul cazurilor
favorabile este 9

4. | Numirul cazurilor posibile este egal cu C 53 =10 2p
9

= E lp

s Fie E(x,y) si din relatia AE=-2-EB :>(x+l);+(y+l);':2(x—1);+2(y—2);' 3p

x=3,y=5= E@B3,5) 2p

sin 2a —sin2b =2sin(a—b)-cos(a+b) 2p

6 RY/2 . .
cos(a+b)20057:0:s1n2a—51n2b:0 3p
SUBIECTUL I1 (30 de puncte)

La) det M(a) =(1+3a)-(1-2a)+6a’ 3p
detM(a)=a+1 2p
b) Calculeazd M (a)- M (b) 3p
Obtine M (a)-M(b) =M (a+b+ab) 2p
(MQ2)) =M (2)-M@2)=M(3-1) 2p

9 | prin inductie matematic, se demonstreazi (M (2))n =M (3" —1), pentru orice numir | 3p

natural nenul n.

x*y=xy—2x-2y+6=x(y—2)-2(y—2)+2 3p
M| xnp=(3-2)(y-2)+2 2

mxn=4<(m-2)(n-2)=2 2p
b)

(m,n)€{(4,3)(3,4);(0,1);(1,0)} 3p

¢) | x*2=2%x = 2, pentru orice numar real x. 2p
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Notam 2% %2 s %27 =x jar 220 %22 x %222 %20 = (x#2)*2° =2%]=2 3p
SUBIECTUL III (30 de puncte)
' (x2 +2x)'-(x—1)—(x2 +2x)-(x—1)' 2p
f'(x)= 3
(x-1)
1.a) 2 5y
f'(x)z% 3p
(x-1)
2 2
m=1im L&) iy X2 P
X—> 0 x X—>®© x _x
D) |y = tim (£ (x) - mx) =1im3—x1=3 2p
X—>00 X—>0 x_
Ecuatia asimptotei oblice spre +o0 este y =x+3 1p
Ecuatia tangentei in M (xo, f (xo)) este  y—f(x)=f '(xo)-(x—xo) jar | 2P
S Cx)=my; ==2
¢) X, —2x, -2
'(x)="2-"2—0 —=2<x,e102 2
f(o) x§_2x0+1 0 { } |Y
Punctele in care tangenta e paraleld cu dreapta d sunt O(0,0) si M(2,8) 1p
2 2 1 2 2 2 2p
Ifz (x)dxzj(xz +2+—2ja’x=Ixzdx+j2dx+jx_2dx
2.3) 1 1 X 1 1 1
=Z+2—(2-‘—1-‘)=§ 3p
3 6
x° 3p
Fie F o primitivi a funtiei £, F'(x) =?+11’1X+k ,k€R
b) 2
X
F(l):§<:>l+k=§<:>k=1deci F(x)=—+Inx+1 2p
2 2 2 2
e 2 1 e 2 1 2 2 1 2 1
Ix-lnxdxze—-lne——-lnl— o= 2C il 2p
1 2T T2 44 4
) jl-lnxdxzjlnx-(lnx)'dle p
1 X 1 2
e e e 1 2
If(x)-lnxdx=Ix-lnxdx+I;-lnxdx=e :3 1p
1 1 1

wuniversul nu poate fi citit pana nu ii invagam limbajul si ne acomodam cu literele in
care este scris. Este scris in limbaj matematic, iar literele sunt triunghiuri,
cercuri si alte figuri geometrice, mijloace fara de care ii este imposibil omului sa
inteleaga un singur cuvdnt. Fara acestea, omul pribegeste intr-un labirint
intunecat.”

Galileo Galilei
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Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

Model de antrenament TEST 3

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
Sp | 1. Determinati numarul complex z daca z+2z=3-2i.

1 X
Sp | 2. Rezolvati in R ecuatia (Ej =\/2_7 .

S5p | 3. Cate elemente are o multime 4 dacd numarul submultimilor sale este 128?
5p | 4. 4. Aritati cd graficul functiei f :R -R, f(x) = x? + mx — 3 intersecteazd axa Ox in doud
puncte distincte, oricare ar fi m € R.

5p | 5. Scrieti ecuatia dreptei care trece prin punctul A(1,—2) si este perpendiculara pe dreapta de
ecuatie 2x—y=0.

Sp| 6. Dacaa € R. sisina+cosa :ﬁ, aratati cd sin2a=1.

SUBIECTUL 11 (30 de puncte)
a 3 1 1 00
1. Fie matricea A(a)=|2 -1 -1|,undea € R simatricea ;=] 0 1 0].
31 2 0 0 1

5p | a) Calculati determinantul matricei A(0).

5p | b) Determinati valorile lui a pentru care matricea A4(a) este inversabila.

5p | c) Pentru a =1, rezolvati ecuatia matriceald 24— X =1,.

2. Pe multimea G =(5,%)se considerd legea de compozitie x*y=xy—5x—5y+30.
5p | a) Demonstraticd x*y=(x—5)(y—5)+5, pentru orice x,y€G.

5p | b) Determinati elementul neutru al legii "+".

5p | c¢) Rezolvati in multimea G ecuatia x*x=9 .

SUBIECTUL III (30 de puncte)
I. Fie functia f: R\{1} >R, f(x) = 2%

5p | a) Calculati f'(x), x € R\{1}.

5p | b) Determinati ecuatia asimptotei oblice catre +oola graficul functiei f.
5p | c¢) Gasiti punctele de extrem ale functiei f.

1

2. Se considera functia. f : [1,00) >R, f(x) = —.

X
x+1
2
S5p| a) Calcula‘gij (x+1)f(x)dx.
1

Sp | b) Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este strict crescatoare.

SP | ¢) Determinati constantele a, b € R stiind ca functia F : [1,00) = R, F(x) = ax + bln(x + 1)
este o primitiva a functiei f.
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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.

¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.

¢ Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impértirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
| | Pentru z=a+bi cua,b€ER=Z =a-bi=3a-bi=3 -2 3p
| a=1sib=2 2p
3 3p
3T=32
2.
Solutia ecuatiei este x = = 2p

Numirul submultimilor unei multimi cu n elemente este egal cu 2'. Se obtine ecuatia | 3P
3. | 2"=128.

. 2

2" =2" <>n=7. Multimea 4 are 7 elemente. P
Ecuatia atasatd x* +mx—3=0 are A=m*+12. 2p
4. | A> 0,vm €R = ecuatia atasatd are doud solutii reale distincte. 2p
Graficul functiei f'intersecteazd axa Ox in doud puncte distincte. 1p
. 1 1 3p

Panta dreptei este m=———=——

S. m, 2
2p

Ecuatia dreptei este y—y, =m(x—x,)=x+2y+3=0.

Prin ridicarea la puterea a doua a relatiei sina +cosa = J2 =sin’ a+2sinacosa+cos’a=2 | 2P

6. | Seobtine 1+sin2a =2 ip
Concluzia sin2a =1 p
SUBIECTUL I (30 de puncte)
0 3 1
Determind matricea A(0)={2 -1 -1 Zp
1.a) 1 2
det4(0)=0-9+2+3-12=-16 3p
Calculeaza detA(a)=-a—16 1p
b) | A(a)este inversabild < det A(a)=0 p
—a— 16 #©a — 16a € R\{-16} 2p
24-X=I, -X=1,-24X=24-1, 3p
2 6 2 1 00 1 6 2
c) 2p
X=|4 -2 2|-|0 1 0|={4 -3 =2
6 2 4 0 0 1 6 2 3
, x*y=xy—5x—5y+30=x(y—5)—5(y—5)+5 3p
.a
) x*yz(x—S)(y—5)+5,Vx,yeG 2p
Je e G astfel incat x*e=e*xx=x,VxeG 1p
b Xke=e*xXx lp
) xe—5x—Se+30=x<:>x(e—5)—5€+30=x,VxeG 1p
e-5=151-5¢+30=0=e=6¢G 2p
2
0 xxx=9& (x—5) +5=9 2p

(x=5) -4=0(x-3)(x=7)=0 1p
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Se obtin solutiile x, =3¢ G si x,=7€G 1p
Solutia ecuatiei este x =7 1p
SUBIECTUL III (30 de puncte)
3
o (2x)(x-1) (¥ +x) P
S'(x)= ;
1.a) (x-1)
x2—2x—1
'"(x) =——=—,x € R\{1 2
F0) ==y x € R\ P
2 2
m—tim ) i AT P
X—>00 x X—>00 x _x
P |y =tim(f ()~ mx) =lim SRS Y (R S 2p
X—>0 e | |
Ecuatia asimptotei oblice spre +oeste y=mx+n=y=x+2 1p
Ecuatia f'(x) = 0,x ER\{1} & x% — 2x — 1 = O are solutiile x, =1-~/2 si x, =1+2 2p
Functia f este strict crescétoare pe (—00,1—\/§:|U|:1+\/§,+00) si strict descrescatoare pe | 2p
¢)
[1=2, 1442 ]\ {1}
x =1- /2 este punct de maxim al functiei, x, =1+ /2 este punct de minim al functiei Ip
2 2 2p
J (x+1)f(x)dx=j (x—l)dx
2.a) : ) :
2 1 2
y o ) , , x—1 2p
Daci F este o primitivd a functei f = F'(x) = f (x),Vx €[l,00) = F'(x) = pre [1,0)
x+
_ 2p
by | x=1 >0,Vx e[l,0)
x+1 1p
F'(x)20,Vx [1,00) = F este strict crescitoare
Cum F este o primitiva a functei f = F'(x)= f(x),Vx e[1,0) 1p
-1 -1
0 | =a+ b _x @ax+a+b:x Sax+a+b=x-1,Vxe[l,0) 2p
x+1 x+1 x+1 x+1
Seobtine a=1si a+b=-1=>b=-2 2p

,Matematica este ca urcusul la munte. Efortul este rasplatit de privelisti marete.
Ca si pe munte,ascensiunile in matematica sunt frumoase daca nu esti obsedat doar
de locul unde vrei sa ajungi si dacdesti in stare sa savurezi tot ceea ce intdlnesti pe
parcurs. “

Solomon Marcus — ,,Socul matematicii*
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Examen de bacalaureat Matematica

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

Model de antrenament TEST 4

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
3

V7-2"

S5p | 1. Aflati partea intreagd a numarului m =

S5p | 2. Determinati numdrul de elemente ale multimii A = {x /X€EN, x—-5< g}

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 81%3 = 2432%~5,

5p | 4. Fie numirul complex z = V3 + V3 i. Calculati z2°2°.

5p | 5. Consideram punctele A(p,2), B(3,4),C(4,—6),unde p este un numar real. Determinati p

daci 5AC = 4BC.

S5p| 6. Dacdatgx = % calculati cos2x.

SUBIECTUL 11 (30 de puncte)

1. In reperul cartezian XOY se considera puntele A, (0, k), B, (2,3k), C,(4,5k), k € N*.
S5p | a) Scrieti ecuatia dreptei A,B,.

S5p | b) Determinati distanta de la Ay la dreapta B;C;.

S5p | c¢) Determinati valorile lui k pentru care aria triunghiului A B;C, este 2012.
2. Pe multimea R se defineste legea de compozitie asociativa " * "prin X * y = 2xy —x —y + 1.

S5p | a) Calculati 2020 *%
Sp| b) Ardtaticaxxy =2 (x— %) (y—%) +%, oricare ar fix,y € R.

5p | c) Rezolvati ecuatiax * X *x = x*Xx , pentrux € R.

SUBIECTUL III (30 de puncte)
1. Fie functia f: R - R, f(x) = In(2 + x2).
5p | a) Arataticaf (x) = % ,X € R.
5p | b) Calculati lim,_, 2=

5p | ¢) Aratati cd f este concava pentru X € (v/2,0).
2. Fie f:[1,0) - R, f,(x) = x"Inx, n € N*.
Sp | a) Calculati [ 12f1“n—(xx)dx .

2e3+1

5p | b) Aritatici [ 1e f,() dx = ——.

1
(n+1)2 °

5p | c) Aflatia> 1daca [ f,(x)dx =




Examen de bacalaureat Matematica

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.

¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.

¢ Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
3 3(7+2) _ 3p
L. m—ﬁ_z— — =7+2
Cum 2 <7 < 3,rezultici4 <m < 5 deci [m] = 4. 2p
5 Dinx—5 < g avem 8x — 40 < x deci7x < 40. 3p
" | x €{1,2,3,4,5} deci numarul elementelor multimii A este 5. 2p
81%73 = 243%%75 rezultd (3*)*~3 = (3%)%%~>, obtinem 3%*712 = 310x=25 (ecj 4x — 12 = | 3p
3. | 10x — 25.
6x = 13 decix = %. 2p
72020 — [\/§(1 + i)]2020 — 31010 [(1 + i)2]1010 — 31010(1 +2i+ i2)1010 — 31010(201010 3p
4. = 1010(j2)505 = 1010(_1)505 — _ 1010 2p
s AC=U-pli+(-6—2)]=@—-p)i+(-8)j, BC=@—-3)+(-6—4)]=7—10] 2p
" | Din 5AC = 4BC obtinem (20 — 5p)i — 40] = 41 — 40j deci 20 —5p = 4 siavemp==". | 3p
)
COS2X = ~ tgzx 2p
1+tg°x
6. 1L
Decicost=—2f’=ﬁ=E ,c052x=E ) 3
l+- 26 13 13 p
SUBIECTUL I1 (30 de puncte)
x y 1 2p
Avem A,(0,2),B,(2,3). A,B;: o 2 1|=0.
1.a) 2 3 1
Dezvoltam, avem -x + 2y — 4 = 0, deci ecuatia dreptei A,B; este-x+2y—4 =10 3p
x y 1 2p
A (0,k),B3(2,9),C,(4,5) . Ecuatia dreptei B;C; este |2 9 1| =0.
V) I v k5 I1 [k—13|
2:0+k-13 -13
1 —_ = 1 3 a = = 3
Se obtine 2x + y — 13 = 0. Distanta cautata este d NCEFE NG p
Ak(ol k)l B3 (Zlg)l C2(4l10) .
. x y 1 2p
) Calculam aria triunghiului AB;C,, avem S = > |Al ,unde A=1[2 9 1
¢ 4 5 1
A= 2k — 16 deciS = |k— 8|. Dinipotezd |k — 8| = 2012 , rezulta k— 8 = 2012 3p
deci k=2020 € N sauk —8 = —2012 decik=—-2004 ¢ N .
2020 = =2-20202—2020 —=+ 1 = 3p
2.3) 2 1 12 2
2020 — 2020 + =3 2p
2p
. 1 1 1 1 1 1 1
b) AvemsucceswZ(X—E)(y—z)—5= 2(xy—zx—5y+z)+5
— 1. 1_ oy — = ; = _1 _n,1 3
—2xy—y—x+2+2—2xy X—y+1l=x*y. De01x*y—2(x 2)(y 2)+2 p
1% 1 13 1 2p
xxx=2(x—3>) += ;xxxxx=2%(x—=) +-=
©) . (2 2)1321 12(1 2) 213 1\?
Obpnemz (X—E) +E=2(X—E) +E @2()6—5) —(X—E) =0
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deci avem (x — l)2 (x—2)=0 ,rezultix = lsaux=1 3
2 ’ 2 ' p
SUBIECTUL III (30 de puncte)
’ 1 ’ 2
1.a) () = 2422 2+x*) = z+)>(<2 3P
* o ’ _ 2X
Rezulta f(x) = Pyl vx € R. 2p
2p
. f(x)—f(1) _
b) 111’113(_)1 x-1
=f(1) =1n3 3p
" _( 2x , _ 2(24x®)-2x2x _ 4+2x2—4x? _ 4-2x2 e _2(2-x?%) 3p
£ = (z+x2) = T T ez e del f 0 =550 VX ER
9 | Din f'(x) = 0 obtinem 2 —x? = 0 © x; = —V2 saux, = V2.
Pentru x € (v/2,00) avem f"(x) < 0 deci f este concava pentru X € (v2,) . 2p
2 frn(x) _ r2xMnx _ 2 _ 3p
Ji 7 —dx = [[——=dx = [[x"dx =
2.a) X1 D onti_g
- - 2p
n+1l1 n+1
€ £ () = [©x2 ey ST L LS S 3p
b) [ ) =[ xPlnxdx =[] (3) Inx dx = - lnx | J; 5 cdx=
e 1ce _e® 1 s1e e e 1 2341 )
=——=["x?dx==——->x | == ——t="= p
3 391 3 9 1 3 9 9 9
a g pa (2 0t ta a1 3
S, fi@dx = [ x™nxdx = [ (n+1) Inxdx =— lnx| 1 Ji 5 cdx ==
a™1(lna™1-1)+1
) (n+1)?
n+1 n+1_ 2
Obtinem = (ina -~ 11 ~, deci a™**(lna™*! —1) =0 ,rezulta, tinand cont ca P
K (n+1) (n+1) K
a>1,cd lna™*—1=0 ,decia™! =e deunde a = "*Ve.

Al Horezmi (Muhammed ibn Mu sa al-Horezmi, Abu 'Abdallah Muhammad ibn
Musa al-Khwarizmi) (780 d.Hr., Bagdad, Irak - 850 d.Hr.) este un astronom si
matematician musulman. A locuit in Bagdad, in timpul primei epoci de aur a
stiintei islamice s1, la fel ca Euclid, a scris carti de matematica in care a adunat §i
adaptat descoperirile mai vechi ale matematicienilor.

Cartea sa, ,,Compendiu asupra calculelor prin scaderi si egalitati” (Kitab al-
djabr wa al-muqaba-lah) este o compilatie de reguli de rezolvare a ecuatiilor de
gradul unu si doi si de probleme de geometrie si proportii. Traducerea acesteia in
latind, in secolul XII, a creat legitura dintre marii matematicieni hindusi si arabi si
carturarii europeni.

O derivare a titlului cartii sale a dus la cuvantul algebrd, iar o derivare a

numelui autorului a dus la termenul de algoritm.
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Examen de bacalaureat Matematica

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

Model de antrenament TEST 5

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
Sp | 1. Aflati suma numerelor naturale de doua cifre care se divid cu 7.

Sp | 2. Determinati valorile reale ale Iui m pentru care functia f: R = R, f(x) = (2 + logyn) “x +
3
1 este strict crescdtoare pe R .

Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x + vx —1 = 3.

5p | 4. Determinati probabilitatea ca alegdnd o functief: {1,2,3} - {1,2,3,4}, aceasta sd nu fie
injectiva.
Sp | 5. Daca M(2,—3) si N(—1,0) sunt capetele unei diagonale a patratului MPNQ, sd se

determine aria patratului.

= T AL A 1 . - cosa—sina 1
S5p | 6. Dacaa € (0,—), astfel incat tga = —, sd se verifice cd ———— < -.
2 2 cosa+sina 4

SUBIECTUL 11 (30 de puncte)

1.Se considera matricele A= (_42 _31), B= (1 (2)) sil, = ((1) (1))

5p | a) Giasiti numerele reale x siy pentrucare A2 =x-A+y-1,.
Sp | b) Determinati inversa matricei A.
5p | ¢) Demonstratica A" — B™ = (2" — 1) - (A — B) , oricare ar fi numarul natural nenul n.

2.Pe multimea R se definesc legile de compozitie asociative :xoy =x+y—1six*xy =
xXy—x—y+2.

5p | a) Determinati elementul neutru al legii de compozitie " * ".

5p | b) Determinati n € Z astfel incat (217" + 1) * (3" + 1) = 5,5.

(x—1)oy=2

5 ¢) Rezolvatiin R X R sistemul { .
P ’ y—x)* (v +x) = 4

SUBIECTUL III (30 de puncte)

2
1. Se considera functia f:(—o,—1) > R, f(x) == Lany

x+1

5p | a) Determinati ecuatia asimptotei spre —co la graficul functiei.

x%+2x-3
(x+1)2

5p | ¢) Demonstrati ca functia f(x) este concava pe (—o,—1).

2. Se considera functia f: R > R, f(x) =x-e™*.

5p | a) Demonstrati ca | 01 Flx) dx =2

e .

5p | b) Aratatica f'(x) =

oricare ar fi X€ (—oo,—1).

5p | b) Calculati [ f(Inx) dx.
S5p | ¢) Folosind, eventual, relatiae* > x+ 1,(V)x € R , sd se demonstreze ca f:“ f(x) <

In

e(n+1 . -
( . ), oricare ar fi numarul natural nenul n.
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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.

¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.

¢ Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impértirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
|| =421 408 3p
T | §=728. 2p
2 +logim > 0= 2p
2. 3 3p
m € (0,9).
Vi—1=3-x2x2-7x+10=0, 2p
3. | Solutiile sunt 2 si 5. 1p
. . 2p
Convine numai x=2.
Nr. cazuri posibile = 64, 2p
4, | nr cazuri favorabile = 64-24=40 2p
p=2 1p
64
MN = 3v2= 3p
5. A —9
MNPQ . 2p
cosa—-sina _ 1-tga 3p
6. | cosatsina T 1+tga’
3-2V2<. 2p
SUBIECTUL 11 (30 de puncte)
2 (10 9 ) ) _<4x+y 3x ) 3p
1.a) A _(—6 _5),x Aty L={ _y -x+y/)’
x=3,y=-2 2p
det(A) =2=>4"1= A?*, 3p
b)
-1 _ l -1 -3 2p
AT = 2( 2 4 )
) Utilizim metoda inductiei matematice: Verificare P(1)-adevarata 2p
c
Demonstrare P (k) = P(k + 1). 3p
2.9) JeeR aix*xe=exx=x,VxER sxe—x—e+2=ex—e—x+2=x> 2p
.a
sxe—2x—e+2=0=>(-2)x—-1)=0VxeER=>(e—2)=0=>e=2€R. 3p
Obtine 217" - 3" = 4,5 2p
b n
") =tsn=2 3
2 4
x—Dy=2=>x+y=4, 2p
) |- *x+x)=4=2y—x=2, 2p
>x=1y=3. Ip
SUBIECTUL III (30 de puncte)
lim f(x) = —oo, deci nu existd asimptota orizontald 2p
lay |77
limxﬁ_w% =1, limy,_,(f(x) —x) = 0= y=x este asimptota oblica spre —co. 3p
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£ = K+x+D)(x+1D) -2 +x+Hx+1) 3p
b) (x+1)2
ooy (x%+2x-3) 2p
fo) = (x+1)2
" _ 8 3p
) fe)= (x+1)3’
f este functie concava, oricare ar fi X € (—oo, —1). 1p
1
f f () dx=—e‘x(x+1)|(1) 3p
2.a) o
e—2
f f(x)dx =—— 2p
0
€ € /Inx 2
f f(nx) dx = f (—) dx P
b) 1 1 VX 3
S fnx) dx =~ P
xe ™ < = 2p
) x+1
¢ +1 +1 n+1 +1
:f: f(x)dxsf: xx?dx=1—ln(x+1)| M =ln%. 3p

,Matematica este o forma de poezie care transcende poezia prin aceea ca

proclama adevarul; o forma de rationament care transcende rationamentul prin

aceea cd vrea sd infaptuiasca adevarul pe care il proclama, o forma de actiune, un

comportament ritual, care nu gaseste implinire in fapta, ci trebuie sa proclame si sa

elaboreze o forma poetica a adevarului.”
Salomon Bochner — ,,Rolul matematicii in dezvoltarea stiintei”
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Examen de bacalaureat Matematica

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

Model de antrenament TEST 6

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
Sp | 1. Aritati cd sirul( a,,),»; , de termen general a, = n? — 2n este strict monoton.

5p | 2. Determinati x € R stiind ¢d x — 1, (x —2)?, 9—x sunt temeni consecutivi ai unei
progresii aritmetice.

5p | 3. Rezolvati ecuatia 1g?(x?) +1g(x?) — 2 =0, pentrux € R".

10
5p | 4. Determinati termenul care nu il contine pe x din dezvoltarea (\/E — %) , x € (0,00).

5p | 5. Determinati a € R pentru care vectorii tt = 3T —4J si ¥ = al + 9] sunt perpendiculari.

5p | 6. Determinati x € (0,2m) pentru care sin’x — cosx = 1.

SUBIECTUL I1 (30 de puncte)
ax+y+z=1 a 1 1
1. Fie sistemul { X + ay + Z = a i matricea A(a) = <1 a 1) ,unde a € R.
x+y+z=a’ 1 1 1

S5p | a) Aratati ca suma elementelor matricei A(2) - A(—2) este patrat perfect.

5p | b) Demonstrati ca A(a) - A(b) = A(b) - A(a) daca si numai daca a = b.

5p | c) Pentrua # 1 rezolvati sistemul.

2. Pe multimea numerelor reale R se defineste legea de compozitie asociativa " o " prin
xoy = 2xy — 10x — 10y + 55.

5p | a) Determinatia € R daca2oa = -7.

5p | b) Arataticixoy =2(x—5)(y—5)+5, oricare ar fix,y € R.

S5p | c) Calculati 102030 ..02020.

SUBIECTUL III (30 de puncte)

1. Fie functia R - R ,f(x) = (x — 1)e™* + x.
5p |a) Ardtaticif(x)=(2—-x)e*+1, Vx€R.

5p | b) Calculati lim,.,,, M
5p | ¢) Scrieti ecuatia tangentei la graficul functiei perpendiculara pe dreapta x + 3y = 0.

1
xn49 °

2.Fief:[0,1] > R, ne N*, f,(x) =

5p | a) Calculati [, f; (x)dx .

5p | b) Determinati a € (0,1) daca foax f,(x)dx = é ln%7 — In3.

5p | ¢) Aratatici (V)n € N* | avem 0,1 < fol f,(x)dx <0,(1). .




Examen de bacalaureat Matematica

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.

¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.

¢ Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impértirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
L |ans =+ D2 -2+ D =nt+2mtl-2m-2=n?~1 2p
"l aper—a,=2n—1>0, Vn € N* , deci sirul (a,)ps; este strict crescitor. 3p
Avem 2(x —2)? =(x-1D+(9-x) ©2(x—-2)*=8& 2p
2. |(x—2)?=4ox-2=-2saux—2=2 , rezulti x =0 saux = 4. Obtinem termenii
-1,4,9 sau3,4,5. 3p
lgx? =t=>t>+t—2=0 cusolutiile -2, 1 2p
3. | Obtinem Ilgx? = -2 sau lgx?=1. Rezulti x?>=10"2 sau x%2=10 deci 3
1 1 p
X € {_EI_MIEIM}
I EERY: 30-5k 3p
4 | Avem T = (CDFC OO () = (-DFclyx s 2p
Seimpune 30 — 5k =0 & k=6 = T, = Cf, = 210.
5 U-v=0 2p
"13a-36=0&a=12. 3
p
1 — cos?x —cosx =1 & cos? + cosx =0 3p
6. | cosx(cosx +1) =0, decicosx =0 saucosx =1.
Obtinem x; =§ sau x, = 3771 sau x3 =, deci x € {%,n, 37“} 2p
SUBIECTUL 11 (30 de puncte)
2 1 1 -2 1 1
A)=(1 2 1), A-2)=(1 -2 1 2p
1 1 2 1 1 1
1.a) -2 1 4
A(2)-A(-2)=| 1 -2 4 |Suma elementelor este —2+1+4+1—-2+4+3=9=| 3p
0 0 3
32,
ab+2 a+b+1 a+2 2p
A(a)-A(b)=|a+b+1 ab+2 a+2
b+2 b+2 3
b) ab+2 a+b+1 b+2 2p
Ab)-A(a) =|a+b+1 ab+2 b+2
a+?2 a+?2 3 1p
A(a)-A(b) =Ab)-A(a) ®a+2=b+2a=bh
all 1p
det(A(a)) =|1 a 1| = (a—1)?
111
Deci pentru a # 1 avem det(A(a)) # 0, asadar sistemul este compatibil determinat.
111
D lde=laal|=—a-12@+1) Ip
a® 11
all
dy=|(1a 1|=—ala—1)*. Ip
1a%1
1p
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all
d;=|1a a|=(@—-1?*(a+1)> Remlta x=-a—-1,y=—a, z=(a+1)*> deci| 1p
11 a?
S={(-a—1,—-a,(a+1)?}, ae R—{1}.
2a)|2:27a=10-2-10a+55 =7 3p
Yl —6a+35=-7Toa=7. )
P
2(x—5)(y—5)+5=2xy —10y —10x + 50 + 5 2p
b) | =2xy—10x — 10y +55=xo0y.
Deci xoy =2(x—5)(y—5) + 5. 3p
Avem xo5=5VxER si 50y=5, VyER . 2p
€) | 1020304 =x; 6070..02020 =y.
Avem 102030..02020=x050y =50y =05, 3p
SUBIECTUL 111 (30 de puncte)
() =[(x—DeX+x]'=[x—DeX'+1=e*+x—-D(E™ +1= 3p
la) [ =e*—(x—1De*+1
=eX2—-x)+1 deci f'x)=2—x)e*+1, VxER. 2p
7 C1Ve—X Cv)e—X 3
limx_m f(x)+f (%) — limx_m (x-1e +x-|;((2 x)e *+1 — P
b) lim, ., (x=1+2-x)e ¥4x+1 lim, ., e X+x+1 2p
X
. 1 1\
= Jim (G 1+) = 1
x + 3y = 0 are panta -1 , tangenta la graficul lui f va avea panta 3, deci f'(x) =3 & 3p
3
2—-x)e*=22-—x=2e (1.
©) | Observim cix = 0 verifica (1 , deci este solutie . Altd solutie nu putem avea pe R, deoarece | 2
; e P
2 — x este functie strict descrescatoare pe R, iar 2e* este strict crescatoare pe R.Obtinem
ecuatia tangentei y+1=3x.
fol fy(x)dx = folﬁdx = 2p
2.2) 1 10
=ln(x+9)|0=ln10—ln9=ln? 3p
a a 1 ra ’ 1 a 1 1
o xB®dx = [[ 5 =dx =2 [[(n (x* +9))' dx =5 In(x* + 9) [y = ;In(@® + 9) — JIn9 = 3
b ~In(a? +9) — In3.
Din ipotezi avem %ln(a2 +9)—In3 = % ln%— In3 deci a?+9 = %7 e a’= % , rezultd | 2p
a=:
2
0<x<190<x"<1©9<x"+9<10—-<——<-. 3p
o) 10 — x2+41 7 9
Prin integrare obtinem % < fol f,(x)dx < g ©0,1< fol f,(x)dx <0, (1). 2p

,,Matematicianul este imblanzitorul ce a domesticit infinitul.”

Lucian Blaga




Examen de bacalaureat Matematica

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

Model de antrenament TEST 7

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Determinati partea imaginara a numarului z = 1%1

5p | 2. Determinati functia de gradul al doilea f:R — R, f(x) = ax® + bx + cstiind cd este
tangenta axei (Ox) in punctul A(2,0) si intersecteazd axa (Oy) in B (O, 4).

1-x
Sp | 3. Rezolvati ecuatia (%) = \/27" .

5p | 4. Cate functii f:{0,1, 2,3} - {0, 1, 2,3} au proprietatea ca f(0) # 0?
Sp | 5. Fie AABC dreptunghic in 4, cu AB =3 cm, AC = 4 cm.Determinati lungimea vectorului

AC —MC , unde M este mijlocul ipotenuzei.
Sp | 6. Dacd sin2x = %, demonstrati ¢ sin*x + cos*x = g

SUBIECTUL 1II (30 de puncte)
-2 -2 =2
1. Se considera matricea A = < 1 1 1 ) siX(a)=1I;+ad,a ER
1 1 1

5p | a) Calculati 42

5p | b) Demonstrati ca X(a) - X(b) = X(a + b), (V) a, b ER

5p | ¢) Determinati suma elementelor matricei M = X (-2020)- X (-2019)-...- X (2021).
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea asociativa x* y = xy —2(x+ y)+6.
5p | a) Demonstraticd x *y = 2,V X, y € [2, o)

5p | b) Rezolvati ecuatia x *(2x) =14.

5p | c¢) Demonstrati ca exista o infinitate de numere irationale x, y astfel incat x*y € Z.

SUBIECTUL 111 (30 de puncte)
1.Se consideri functia f : (0,0) >R, f(x) = In (Vx).

5p | a) Calculati f'(x).

5p | b) Demonstrati cd tangenta la graficul functiei in A4(«, f(a)) nu este paralela cu axa (Ox).

5p | ¢) Demonstratica f W3)>f (3\/2_)
2. Fie functia f:[1,%) =R, f(x) =

1
x(1+Inx)’

5p | a) Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este crescatoare pe [1,00) .

5p | b) Determinati o primitiva /' a lui £, stiind ca F(1)=0.

2
5p | ¢) Determinati a € (1,€?) stiind ca [, f(x) dx = [n3 — In2.




Examen de bacalaureat Matematica

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.

¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.

¢ Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impértirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
i »
L 1+i 12 2 2
I =—— 2
m(z) = -7 p
Gf MOy ={B(0,4)} = f(0)=4 < c=4 1p
GfﬂOx={A(2,0)}<:>f(2)=0<:>2a+b=—2 1p
2. 2 2 P 2 a=1=b=-+4
A=0=b —dac=0 b =16a=>(2-24) =16a=d’ —2a+1=0= ‘ 2p
a=—-1=b=0nu convine
f:0 =0, f(x)=x"-4x+4 Ip
x 3p
2 =22
3. X
Din injectivitate, avem cd x —1= 5 =>x=2 2p
f(0)# 0= £(0)poate lua 3 valori p
4. | f(), £(2), f(3)pot lua cate 4 valori 2p
3.4° =192 functii 1p
BC=5cm 1p
5 AC-MC =AM 1p
‘E_m:‘m‘zﬁzi 3p
2 2
sin® x+cos* x = (sin2 x+cos’ x)2 —2sin’ xcos” x 2p
6. )
sin® x +cos* x =1 -2 2’“:1_121 3p
2 8 8
SUBIECTUL I1 (30 de puncte)
1 A*=A4-4 2p
'a) AZ — 03 3p
1-2a -2a 2a)(1-2b -2b -2b 3p
X(a)-X(h)=| a a+l a || b b+1 b
a a a+l b b b+1
b
‘ 1-2(a+b) —2(a+b) —2(a+b) 5
X(a)-X(b)=| a+b  1+a+b  a+b |=X(a+b) P
a+b a+b I+a+b
M = X(-2020)- X(-2019)-...- X(2021) = X (2021) 2p
©) Cum suma elementelor lui X (a) este 3, obtinem cd suma elementelor matricei M este tot 3 3p
2.) | x*y=(x-2)(y-2)+2 2p
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x22=x-220,y22=y-2>0,(x-2)(y—2)20=>x*y>2,(V)x,ye[2,0) 3p
xx(2x)=(x-2)(2x-2)+2=14 2p
b =4
) x2—3x—4:0:{x 3p
x=-1
Putem considera x = \/E, y= —\/E, k>20,kell 2p
©) x*y=(\/z_2)(—\/2—2)+2=—(\/%2—4)+2=—k+6em 3p
SUBIECTUL III (30 de puncte)
f)= g ”
1.a) \/; 2\/;
1
Moy — L 3
S ') > P
my, =0 2p
b) Panta tangentei la graficul functiei in punctul A(a, f'(a))este m = f'(a) = ZL 2p
a
ZL =0, (V) ae (0,00) = tangenta la grafic in A(a, f(a)) nu este paraleld axa (Ox) 1p
a
Din f'(x)= 2L > 0. Asadar feste crescatoare pe (0,00) . 3P
c) X
Cum«/§>3/§:f(\/§)>f(%/§) 2p
Fie F o primitiva a functiei f- 2p
Atunci F este crescatoare pe [1,00) daci si numai dacid F''(x) >0, (V)x e[l,oo)
2.3) | F'(x)20,(V)xe[l,o) < f(x)>0, (V)xe[l,x)
1
Cum x(Tlnx) >0, (V)x € [1,00) atunci F este crescatoare pe (V)x IS [l,oo) 3p
1
= J.;dx p
x(1+lnx)
b) Cu substitutia # =1+ Inx, obtinem F(x)='|‘ldu:ln|u|+C:1n|l+1nx|+C 2p
u
F()=0<C=0=F(x)=In|l+Inx| 2p
& . 2p
[ f(x)dx =In[l+Inx|[ =In3-In(1+Ina)
C) ’ inj
In3-In(1+Ina)=m3-In2<In(l+na)=n2=1+Ina=2 2p
a=e 1p

,,Matematica, vazuta in mod corect, aratd nu numai adevarul, ci si frumusetea
suprema, o frumusete rece si austera, ca a unei sculpturi.”
Bertrand Russell
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Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse,
toate calificarile profesionale; profilul tehnic, toate calificirile profesionale

Model de antrenament TEST 1
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p | 1. Ardtati ca (1+vZ)" — (1-+v2)" —V32=0.

S5p | 2. Determinati abscisele punctelor de intersectie ale graficelor functiilor f: R - R, f(x) = x? — 2x
sig:R—> R, g(x) =x—2.

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (1 + x) = 1 —log, x.

Sp | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de o cifrd, acesta
sa fie un divizor al lui 2020.

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,1) si B(2,m), unde m este un numar real.
Determinati numarul real m, stiind ca dreapta AB este paralela cu dreapta de ecuatie y = x + 2.

I X . X X X . -
Sp | 6. Demonstrati ca (cos - —sin 5) - (cos >+ sin 5) = cos x, oricare ar fi numarul real x.

SUBIECTUL 11 (30 de puncte)
Dy . _r1 X <
1. Se considera matricea A(x) = (2 14 x)’ unde x este numar real.
Sp | a) Determinati numarul real x, stiind ca det(A(xz)) =0.
5p | b) Demonstrati ci matricea B = (_23 _21) este inversa matricei A(2).
L . .. . 2 _ _(1 0
S5p | ¢) Determinati numerele reale a si b, stiind cd a - (A(l)) —3-A(1)=b-1,,unde I, = (0 1).
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd x * y = 2xy — 2x —
2y + 3.
Sp | a) Demonstratica x * y = 2(x — 1)(y — 1) + 1, pentru orice numere reale x si y.
Sp | b) Determinati numerele intregi x, pentru care x * x < 3.
Sp | ¢) Determinati numerele reale x, pentru care x * 2 * x = X.
SUBIECTUL 111 (30 de puncte)
1. Se considera functia f:R = R, f(x) =1+x+e7*.
e*—1

S5p | a) Aritati ci f (x) = ,x € R.

ex

5p | b) Determinati abscisa punctului situat pe graficul functiei f, in care tangenta la graficul functiei
este paralela cu axa Ox.

Sp | ¢) Demonstraticd 1 — x < e™, pentru orice numar real x.

2. Se considera functia f: (0,+x) - R, f(x) = 2x + Inx.

Sp | a) Calculati [”(f(x) — Inx) dx.

5p | b) Demonstrati ca orice primitivd a functiei f este convexa pe (0, + o).

Sp | ©) Ardtatica [, f %dx = 462—_3.
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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.

¢ Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impértirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
2
(1++v2) =1+2v2+2 1p
2
L 1(1-v2) =1-2v2+2 2p
Finalizare 2p
s fx)=gx)=>x*-3x+2=0 2p
Clx=1x,=2 3p
14+x>0,x>0=x € (0,+») 1p
3. |log,(1+x)+logyx=1=log,x(1+x)=1=2x>+x—-2=0 1p
x,=-2,x,=1,x€(0,+0)>x=1 3p
Cazuri favorabile: 1,2,4,5 = 4 cazuri favorabile 2p
Cazuri posibile: multimea are 10 elemente = 10 cazuri posibile 1p
4. | po numar cazuri favorabile 1p
"~ numdr cazuri posibile
Finalizare: P = % Ip
mAB:yB_AﬁmAB—m—l 2p
XB—XA 1
5, |[dy=x+2=>mg=1 p
AB[|d < myp = 1 Ip
m=2 1p
2 2 3
6. (cosg — sin g) (cosg + sin g) = (cos g) - (sin g) = P
= cos 2 (g) = cos x 2p
SUBIECTUL 11 (30 de puncte)
1 x? 1 x? 3p
ar=(1 %)= dafae) | P
1.a) () 2 1+4x? et(4(x)) 2 1+4x? X
det(A(x?))=0=>1-x2=0=>x =1,x, =1 2p
b) |B-4Q2) =1, 1p
A(2) B =B-A(2) = I, = A(2) inversabila si (A(2))"' = B 2p
. (3 3 1p
A= (6 6) 3a—3 3a-3 b 0
c) . . _a. — . a— a— _ 2
a-A(D)-AD) —3-A) =b-L, = (6a T 6) (0 b) p
>a=1b=0 2p
Xxy=2xy—2x—2y+2+1= 1p
22) [=2x(y—-1)—-2y—-1D+1= 2p
=2x—Dly—-1)+1 2p
x*x =2x>—4x+3 1p
b) | x*x<3=2>x*-2x<0>=>x€]0,2] 3p
Finalizare x € {0,1,2} Ip
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xx2xx=((*D*xx=4x—-12+1 1p
0 S>x-DAx-1D-1]=0>x-1D@x—-5)=0 2p
=1 x== 2p
x=1lx=7
SUBIECTUL III (30 de puncte)
1.a) fO=AQ+x+e™ =1+ @) +(*)'= 1p
Tl=1—e* 4p
Mo(xO,f(xO)) € Gf,f,(xO) =0=>1-— e_x‘) =0 31)
b)
=% =0 2p
f'(x) = 0 = x = 0; f descrescitoare pe (—oo, 0] si f crescitoare pe [0, +) 2p
¢) | = x = 0 punct de minim global si f(0) = 2 valoare minima globala 2p
= f(x)>2,VxER=>e*>1—x,VxER 1p
2 2 3
(x)—lnxdx=f 2x dx = x? |?= p
2 | | U Jax = | :
22-12=3 2p
Fie F: (0,4+%) — R o primitiva a functiei f = F derivabila pe (0, + o) si 2p
F'(x) = f(x),Vx € (0,+ )
b " ,
V| P =Fe=2+150vre (0,+%) 2p
F'(x) > 0,Vx € (0,4 «) = F convexa pe (0, + ) 1p
e f(x) __ e elnx _ (Inx)? _ 3p
o Jy=/—dx= [ 2dx+ [} —dx=2x|{+——=
2
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,,Sunt unii oameni care cred ca matematica trebuie facuta intre cutare si cutare ora.
Nu e adevarat. Matematica nu se face la ore fixe. Matematica se face cand iti vine o
idee. Noaptea sau dimineata, cand te scoli, cand te speli, te gandesti. Daca nu te speli,
te gandesti cand nu te speli...”

Grigore Moisil
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Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse,
toate calificarile profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale

Model de antrenament TEST 2

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

2
o : 1 13
5p | 1. Determinati modulul numarului complex z = (E — i} + 5(5 —2i ] ,undei € C, i =—1.

5p | 2. Determinati numarul real a stiind cd punctul 4(2,5) apartine graficului functiei ' R — R,
j(x)zax+a—1.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (4x +1)—log, 5 = 2log, 3 .

4. Calculati probabilitatea ca alegand un numar din multimea numerelor naturale de trei cifre,
acesta sa aiba produsul cifrelor egal cu 20.

5. In sistemul xOy se considerd punctele A(2,6) si B(6,-8). Determinati distanta dintre

Sp

Sp
mijloacele segmentelor 04 si 4B.

SP | 6. Daca x e (0,90°) astfel incat sin® x +sin?30° =1, calculati sin (90°+x).

SUBIECTUL 11 (30 de puncte)

x+1 1—x

1 0
1. Se considera matricele A(x) = [ ) ,unde x este un numar real si [/, = [O ]

X 1

5p | a) Aratati cd det(4(2)+1,)=10.
5p | b) Determinati matricea X pentru care 4(1)- X = 4(-1)-4(1).

5p | ¢) Determinati suma solutiilor reale ale ecuatiei det(x <A (x) - A(x2 )) =2020.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd xo y =x+ y+3xy.
5p | a) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 1o x =13 .

«“K »

5p | b) Determinati elementul neutru al legii “- .
5p | ¢) Stiind cd a,b sunt numere reale nenule astfel inct g o b o (ab)=a+b,calculati aob.

SUBIECTUL III (30 de puncte)

_3x2+2

X

1. Se considera functia f:(0,+0)— [ , f(x) —5Slnx.

3x+1)(x-2

Sp | a) Aratati ca f'(x)=¢, x e (0,+x).
x

5p | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x =1 situat pe
graficul functiei f .
5p | ¢) Aritati cd nu existd asimptotd spre +oo la graficul functiei f .
2. Se considera functia f:[0,0) =R, f(x) =x+64x+3.
5p | a) Determinati primitiva F a functiei f* pentru care F (4)=2.
5p | b) Aritati ci. | f (f(x) — 6vx — 3) - Inxdx =

e?+1
4

Sp ¢) Determinati numirul natural n pentru care. | :%de = 230
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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.

¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.

¢ Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impértirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
3
T ST BT S B S Y P
1. 4 4 4 ,
|7 =2 P
= —l=5a- 3
, | f(2)=2a+a-1=3a~1 25
3a-1=5<a=2
4x +1 3p
3 logz( j:10g29<:>4x+1:9

< x =11, care convine
Multimea numerelor naturale de trei cifre are 900 de elemente, deci sunt 900 de cazuri | 2p
posibile
Multimea numerelor naturale de trei cifre care au produsul cifrelor egal cu 20 este | 2p
4. {145,154, 451, 415, 514, 541, 225, 252, 522} , deci sunt 9 cazuri favorabile

9 1

= = 1p
900 100
Mijloacele segmentelor O4 si AB sunt M (1,3 ), respectiv N (4,-1). 3p
5.
MN = J(4=1)+(-1-3)} =0 +16 =5 2p
sin® x +sin’30°=1 < coszx:%, dar x e (0,90°), deci cosx :% 3p
6.
sin(90°+ x) = sin90° - cos x + c0s 90° - sin x :% 2p
SUBIECTUL I1 (30 de puncte)
2+1 1-2 3 -1 4 -1 3p
A(2)=A(x)= = A(2Y+ 1, =
1. a) 4 1 2p
det(A(2)+1,)= =4.-2—(-1)-2=84+2=10
(4@ )y J|eaa-tamss
2 2 2
A(-1) A(l):[ } b
-1 1
Loy
b) detA(l):2 R (A(l))ﬂ _ 21
1 2p
2
1 (2 2 1 1
X=(A4(1 . =
(4(1) (—1 1] (—2 0] Ip
2
x-A(x): X +x x-x° ,A(xz): x* 41 1-x° p
x? X x? 1
9 1 1
. _ 2 _ X — X — 2 _ _ 2
X A(x) A(x )—[ 0 x—l)’ det(x-A(x)—A(x ))—(x 1)
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(x=1) =2020 < x> —2x—2019=0,cu A =4+4-2019 > 0si x, +x, =2 )
P
1p
lox=1+x+3-1-x=1+x+3x=1+4x 3p
2. a)
4x+1=13 < x=3 2p
xoe=x+e+3xe=e+x+3ex =eox,pentru orice x € R 2p
b) e+x+3ex=x< e(1+3x)=0,pentruoricex ER < e=0 3p
a+b+3ab+ab+3ab(a+b+3ab)=a+b<:> 2p
) < ab(4+3a+3b+9ab)=0;dar ab# 0,deci 4+3a+3b+9ab=0 2p
c
< 3(a+b+3ab)=—4 = aob=—— »
SUBIECTUL III (30 de puncte)
2 ' 2 '
f'(x)—(3x +2) ~x—(3x +2)~(x) _2_6x2—3x2—2_§_ 3p
l.a) 2 X x2 X
3x —-5x-2 (3x+1
3 ( )( ,xe(0,+oo) 2p
X
y=f()=rmx —1) i{i
b | f(1)=5./(1)=
y - 5——4( 1)©4x+y 9=0 1p
) ) 2 Slnx 1 )
hmf(x)=11mx 3+—- j lim % = 0:>11mf(x):oo,decinuexisté
X—>00 X—>00 X X X—>0 X X—>00 2p
) asimptotd orizontala
¢ 2
. x . [ 3x*+2 Slnx ) . (2
hmM:hm — - :3,11m(f(x)—3x)=11m Z _S5lnx |=—o,
xX—w X X—>0 X X X—>0 X—0\ X 3p
deci nu exista asimptota oblicd spre +00.
2 2
X X
J'f(x)dx:?+4x\/;+3x+C :>F(x):7+4x\/;+3x+c este o primitivd a | 3p
s functiei f
3 F(4)=8+32+12+c¢=52+c, 52+c=2c=-50, deci
2
X 2
F(x)=7+4xx/;+3x—50 P
J‘(f(x)—6\/;—3)-1nxdx:'[x~1nxdx: 2p
b) 1 1
X ¢ lxZ 1 e? 2 e? + 1 3
R I et e Bl P
J‘f(x)—6x{;dxzj‘ X+ 3 Je =
0 (f(xz)) 0(x2+6x+3) 1p
c) ,,2+5n+31_2dt: __12+61+3 _ r;z + 6n
P 211, 6(n?+6n+3) 2p
n’ +6n _ 3 & n=-9, care nu convine sau n =3, care convine
6(n* +6n+3) 20 2p
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Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse,
toate calificarile profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale

Model de antrenament TEST 3

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p | 1. Determinati numarul real pozitiv x astfel incat 3, x-5, 12 sunt termeni consecutivi ai unei
progresii geometrice.

5p | 2. Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficului functiei f:R — R, f(x) =
3*~1 — 81 cu axa Ox.

5p | 3. Rezolvati ecuatia C2 = 4- AL, n € N,n > 2.

5p | 4. Sa se calculeze TVA-ul pentru un autoturism stiind ca pretul de vanzare este 8680 de euro iar
procentul TVA-ului este de 24%.

5p | 5. Fie punctele A(2, -3), B(1, 5) si C(-3,2). Calculati modulul vectorului % = 24B — 34AC.

5p | 6. Calculati aria unui triunghi ABC cu AB=AC=8 si m(BAC) = 120",

SUBIECTUL 11 (30 de puncte)

2x —4 1
1 2x_4),x€Z.

5p | a) Demonstrati ca A(1) + A(—1) = 24(0).

5p | b) Sa se arate ca detA(x) < 0,(V)x € Eg]

5p | ¢) Si se determine numdrul real x pentru care A%(x) = 2A(x),unde 4A%(x) = A(x) - A(x).

2.Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
xxy=3x3+y3+a

a eR.

Sp | a) Determinati numarul real a astfel incat 1 x 2 = 3.

1. Se considera matricea A(x) = (

5p | b) Pentru a = —1 determinati simetricul lui x = 3/3 in raport cu legea de compozitie ” * ”.
5p | ¢) Demonstrati ¢ functia f: R = R, f(x) = Vx — a verifica relatia:
fx+y)=f)*f), (M xy€R.

SUBIECTUL III (30 de puncte)

x3
x2+4"

1. Fie functia f:R - R, f(x) =

5p | a) Determinati ecuatia asimptotei spre —oo la graficul functiei f.
5p | b) Demonstrati ca are loc egalitatea 2xf(x) + (x* + 4)f'(x) = 3x2, (V)x € R.
5p | ¢) Sa se arate ca functia g: R = R, g(x) = f(x) — x are doua puncte de extrem.

1-inx

2. Se considera functiile f, g: [1, +0) > R, f(x) = ZnTx,g(x) =

x2

Sp | a) Aratati ca functia f este o primitiva a functiei g.
5p | b) Calculati [ g(x)dx.

Sp | ¢) Stiind ca Inx < x pentru orice x € (1,+0), sa se arate ca flz f(x)dx < 1.
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Matematica

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.
¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in

limitele punctajului indicat in barem.

¢ Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impértirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
Scrie conditia ca numerele date si formeze progresie geometrica: (x — 5)2 = 3 - 12 2p
1. | Obtnex —5=1+6 @ x=1lsaux = -1 2p
Solutia x = 11 1p
Intersectia graficului cu axa Ox: f(x) = 0 & 3*"1 =81 2p
2. | Obtine x=5 2p
Scrie coordonatele punctului: A(5,0) 1p
. n! _ n! 2
Obtine: —— = = 4=, 25
3. Deduce:n(n—1)=8neon=0saun=9 1p
Solutia: n = 9 convine
Daca notam cu x pretul de productie: x + 24%x = 8680 2p
4. | Obtine x = 7000 2p
TVA-ul este 1680 1p
Calculeaza: AB = —1+ 8], AC = —51 + 5] 2p
5 Deduce it = 137+ 2p
" | Obtine || = VI70 Ip
Aria triunghiului:4 = 2ZAC5Z0 ;P
o o p
6- | Calculeaza: sin120° = sin30° = - 2p
Obtine aria: A=16
SUBIECTUL I1 (30 de puncte)
- — =2 1 6 1\_/,(-8 2
Calculeaza: A(1) + A(—1)4— (11 _2)8+ (21 —6) = ( ) —8) 2p
1.a) s. —9(~ —(~ 2p
Calculeaza: 24(0) 2( 1 _4) ( ) —8) )
Finalizare P
Calculeaza: detA(x) = 2x—4)? —1=2x—-5)(2x —3) 3p
b) | Rezolvi inecuatia : detA(x) <0 © x € E,g]
2p
20N _ (2x —4 1 2x — 4 1 _((2x—4)2+1 4x — 8 )
2 = ( 1 2x—4)( 1 2x—4)_ 4x -8  (2x—4)?%+1 )
p
< _ (4x —8 2
9 Calculeaza 24(x) = ( 5 Ay — 8) 1p
2 —
Deduce:{(zx_4) tl=4x-8,,_5 2p
4x —8 =2 2
Calculeazi: 12 =39 +a 2p
2.2) | Obtine: Y9+a=3 9 +a =27 2p
Gaseste a=18 1p
Determina elementul neutru : e = 1 2p
b) | Determina forma simetricului unui element: x' = Y2 — x3 2p
Gaseste simetricul lui ¥/3: (3/3)' = V=1 = -1 1p
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Calculeaza: f(x +y) =3/x+y—a 2p
0 Calculeazd : f(x) * f(y) = Y3 ) + () +a=3fx—a+y—a+a 2p
Finalizare
1p
SUBIECTUL 111 (30 de puncte)
Calculeaza: lim,_,_,, f(x) = —oo, si deduce ca nu exista asimptota orizontala
Calculeazd m = lim,_,_ f& _ Ln= lim (f(x) —x) =0 2p
l.a) X X——00 2p
Asimptota oblica este: y=x 1p
o g1 x*+12x2
b) Calculeaza: f'(x) = I 3p
Demonstreaza relatia de egalitate 2p
.o _ 4x?-16 2p
Determina g'(x) = I
) L. ) 2p
Determina intervalele de monotonie
Deduce x = - 2 punct de maxim , x = 2 punct de minim 1p
Functia f este primitiva functiei g: f derivabilad si f'(x) = g(x), (V)x € [1, +) 2p
- %-x—lnx ,
2.3) | Calculeazi f'(x) = =g (x). 3
Calculeaza fle g)dx = f(x)|¢ 3p
b) | Obtine: fle gx)dx = % ,
P
Deduce Inx < x & lnTx <1,(Wx € [1,2] 2p
¢) | Deduce flzmedx < flz 1-dx 2p
Finalizare 1p

| “
,Rationamentul matematic are in el insusi un fel de virtute creatoare si prin urmare se
deosebeste de silogism"

H. Poincare

52



Examen de bacalaureat Matematica

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse,
toate calificarile profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale

Model de antrenament TEST 4

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Sa se arate cd numarul CZ + A% — P, este divizibil cu 16.

5p | 2. Determinati coordonatele punctelor de intersectie a graficelor functiilor

fLgR->R, f(x) =x2—xsig(x)=2x—2.
5p | 3. Rezolvati ecuatia log, (x? — 4) — log,(3x) = 0.

5p | 4. Determinati numarul elementelor unei multimi stiind cd are 512 submultimi.

5p | 5. Fie punctele B(—5,—3) si C(3, —1). Determinati punctul A(m, m) astfel incat dreptele AB si
BC sa fie perpendiculare.

5p | 6. Aritati ca sin2x = — =2, stiind ca sinx = 2,x € (90°,180".)

SUBIECTUL 11 (30 de puncte)
x—y+z=1
1. Se considerd sistemul{ x +y+z=3 ,a €R.
ax+y+z=2a
5p | a) Determinati numarul real a stiind ca (1,1,1) este o solutie a sistemului.

5p | b) Aratati ca matricea sistemului este inversabila pentru orice a € R — {1}.

5p | ¢) Determinati numirul a € R — {1} pentru care xZ + y§ + zZ = 5 unde (x, Yo, Z,) este solutia
sistemului.

2. Pe intervalul (v3, +00) se defineste legea de compozitie x * y = \/x2y2 — 3x2 — 3y2 + 12.
5p | @) Demonstrati cd x * y = 1/(x2 —3)(y2 — 3) + 3, V)x,y € (V3, +oo).

5p | b) Demonstrati cad legea de compozitie ” * ” este asociativa.

5p | c¢) Rezolvati ecuatia x * x * x = 2.

SUBIECTUL 111 (30 de puncte)
1. Se consider functia f: (0, +) = R, f(x) = Vx — Inx.
5p | a) Demonstrati ca lim,._,, UGN

x—4
5p | b) Scrieti ecuatia tangentei la graficul functiei in punctul de abscisa x, = 1.

5p | ¢) Demonstrati ca @ > ln%, (V)x € (0,+).

x%+x+1

2. Se considera functia f: (0,+) = R, f(x) =

x2

5p | a) Determinati primitiva F: (0. +00) — R a functiei fal carei grafic contine punctul A(1,1).
5p | b) Calculati [} (f(x) — =) Inxdx.

5p | ¢) Demonstrati ci [ 12 J; ((;))

dx < 0.
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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.

¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.

¢ Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impértirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
Calculeazi C} = 6,A% = 60,P, = 2 3p

1. | Obtine CZ + A3 — P, = 64 1p
Finalizare 1p

Scrie f(x) = g(x) ®x>—-3x+2=0 2p

2. | Determina: x; = 1,x, = 2 1p
Obtine punctele A(1,0) si B(2,2) 2p

Scrie ecuatia log, (x? — 4) = log, 3x © x? — 4 = 3x 2p

3. | Rezolviecuatiax? —3x —4 =0 x;, =4,x, = —1 2p
Solutie x = 4, care convine 1p
Numarul submultimilor unei multimi cu n elemente este 2" 2p

4. | Scrie 2" =512 & 2n = 2° 2p
Obtinen =9 1p

Pune conditia de perpendicularitate: myp - mge = —1 1p

5. | Calculeazd myp = :i—:z,mlgc = % 2p
Obtine m = — % 2p
Determind cosx = —§ 3p

o Scrie sin2x = 2sinxcosx = —2—: 2p
SUBIECTUL I1 (30 de puncte)
Verifical—1+1=1si1+14+1=3 2p
l.a) | Gasestea+1+1=2a 2p
Obtinea = 2 1p
Scrie matricea A a sistemului si pune conditia detA # 0 2p

b) | Calculeazi detA = —2a + 2 2p
Obtine a € R\{1} Ip

©) | Obtine solutia (xq, Vo, Zo) = (2:%13, 1, ﬁ) 2p
Obtine ecuatia (Za_3)(2t(1‘;;1)2+1 =5 1p
Obtine a = % 2p

2.3) T'rans'formé x%y? —3x2 —3y? +12=x2(y2-3)-3(1y%?-3)+3 2p
Finalizare 3p
Asociativitatea: (x * y) * z = x * (y * 2), V)x,y,z € (\/§, +00) 1p

b) | Calculeazi (x  y) * z = /(X2 — 3)(y2 — 3)(z — 3) + 3 i
Finalizare P
Obtine ecuatia /(x2 —3)3 +3 =2 2p

¢) | Gasestex; = 2s5ix, = —2 2p

Solutia este x=2, care convine 1p
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SUBIECTUL III (30 de puncte)
Calculeazi f'(x) = \/f;z 2p
1.2) | Obtine f'(4) = 0 1p
Determina lime% =f'(4)=0 2p
Scrie ecuatia tangentei: y — f(xo) = f'(x0) (x — x¢) 1p
b) Calculeaza f(1) = 1,f'(1) = —% 2p
i v = —tya3
Obtine ecuatia y = SX+3 2p
Rezolva ecuatia f'(x) =0 & x =4 1p
Aratd ca fdescrescatoare pentru x € (0,4], fcrescatoare pentru x € [4, +0) 2p
©) si deduce ca x=4 este punct de minim
Obtine f(x) 2 f(4) & f(x) 2 2(1 — n2) & L2 > 1n < 2p
DeterminﬁF(x)=fdx+f%dx+fx—1zdx=x+lnx—%+6 2p
2.3) | Pune condita F(1) =1 C=1 2p
Finalizare 1p
by Obtine ff (f (x) — xx—?) Inxdx = fle Inxdx 2p
Aplica metoda integrarii prin parti: ff Inxdx = xlnx|§ — x|§ =1 3p
< frix) x242x 2p
Calculeaza o PGrierD
¢) 5 110 2p
Arata ) <0,(W)x € [1,2]
Finalizare 1p

"Numerele sunt creatii libere ale spiritului omenesc, ele servesc ca un mijloc
pentru a concepe mai usor $i mai precis varietatea lucrurilor... ca puncte principale
mentionez aici distinctia netd dintre finit si infinit, conceptul de numar al lucrurilor,
inductia ca metodd de demonstratie, cunoscuta sub numele de inductie completa
....are o reala fortd demonstrativa si ca definitia prin inductie (sau recursie) este
determinata si necontradictorie"

Richard Dedekind — ,,Ce sunt si ce reprezinta numerele”

S
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Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse,
toate calificarile profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale

Model de antrenament TEST 5

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Ardtati cd numarul a = log; (i/ﬁ - 3\/5)+ log 3 (3 121 +3/22 - 3\/2) este natural.

5p | 2. Se considerd functia f:R —» R, f(x)= 2x% +x —1. Determinati coordonatele punctului de
intersectie dintre graficul functiei f si axa ordonatelor.

5-2x
. . . 1
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2% 2 = (Zj .

S5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea A = {1, 2,3,4,5,6,7,8,9, 10},
acesta sa nu fie divizibil cu 3.

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(l, —4), B(— 1, 6) si C(4, —2).S€1 se
calculeze distanta de la punctul C la mijlocul segmentului AB.

S5p | 6.Ardtati ca cos 150° +ctg 45° +sin 60° =1.

SUBIECTUL 11 (30 de puncte)

1 0 2 -2
1. Se considera matricele I, :(0 1], A:( L ] si M(X):IZ + XA, unde x este numar

real.
5p | a) Ardtati cd A2 = 3A, unde A?=A-A.
5p | b) Demonstrati ca M(x) M(y) = M(X +y+ 3xy), oricare ar fi X,y eR.

. 1 . e . —X
Sp | ¢) Aratati ca pentru x # -3 inversa matricei M(X) este matricea M(l 3 j
+ 53X

2. Pe multimea G = (1, +) se considera operatia Xoy = 3(xy— X— y)+ 4, oricare ar fi X,y € G
S5p | a) Ardtaticd Xoy= 3(X—1)(y—1)+1 , oricare ar fi X,y €Q.
5p | b) Demonstrati cd Xoy € G, oricare ar fi X,y €G.

5p | ¢) Dati exemplu de doud numere a,b € Q\ Z pentru care aob e N.

SUBIECTUL III (30 de puncte)

1. Se considerd functia f: (0, +) - R, f(x) = 2

X

S5p |a)Aratatica f'(x) = %, X € (O,+oo).
5p | b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre + oo la graficul functiei f.
5p | c) Ardtati cd f(v2021) < f(v/2020) .

2. Se considerd functia f: R = R, f(x) = Vx2 + 1.

5p |a)Aritaticd | 03 f2(x)dx = 12.

b) Determinati primitiva G: R = R a functiei g: R = R, g(x) =

Sp £
G(0) = 2021.

X . - .
—— care verificd conditia

a
5p | ¢) Determinati numarul real nenul a, stiind ca f flx) - f'(x)dx = %
0
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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.

¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.

¢ Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impértirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
a= 1og3(i/ﬁ—i/§)-(\3/1 12 43211322 j = 10g3(\3/1 P —%/2_3) = 2
1.
:10g3(11—2):10g39:2eN 3p
£(0)=-1 3p
2.
Punctul de intersectie dintre graficul functiei f si axa ordonatelor este A(O, - 1) 2p
3 | 2= M e x+2=-10+4x 3p
Ix=12=>x=4 2p
Multimea A are 10 elemente, deci sunt 10 cazuri posibile 1p
In multimea A sunt 3 numere divizibile cu 3, deci sunt 10 —3 = 7 cazuri favorabile 2p
4.
_ nr. cazuri favorabile 7 s
nr. cazuri posibile 10 P
Fie M(X, y) mijlocul segmentului AB
— - 2
5, X:#;O,yzﬂzljl\/{(o, 1) P
MC =(4—0) +[1-(=2)F =5 3p
cos 150° = cos (1800 —30°)=—cos 30° = —?, ctg 45 =1, sin 60° = ? 3p
6.
_ﬁ +1+ ﬁ =1 2p
2 2
SUBIECTUL 11 (30 de puncte)
A2_2—2 2 -2y (6 -6)_ 3
I TS T S T T B S - P
1.a)
N e EEN 2
CTler 1) P
M(x)M(y)= (I, +xA)(I, + yA) =1, + XA + yA + xyA 3p
b) | Folosind relatia de la punctul a) avem M(X) M(y) =1, +xA+yA+3xyA= 5
:Iz+(x+y+3xy)A:M(x+y+3xy),oricarearﬁ X,y eR P
_ _ 3x(—
Folosind relatia de la punctul b) avem M(X)M S M| x + X + X( X) = 3p
) 1+3x I+3x  1+3x
c
M(O)zlz,unde X # —% 2p
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Xoy:3(xy—x—y)+4:3xy—3x—3y+3+1= 2p
2.a)
=3x(y—-1)=3(y—1)+1=3(x —1)(y—1)+1, oricare ar fi X,y € G 3p
Fie X,yeG<:>X>l,y>l:>(x—l)(y—l)>0 2p
b)
=3(x-1)(y-1)>0=3(x~-1)(y-1)+1>1=x0yeG 3p
De exemplu a=%eQ\Z,b:§eQ\Z 2p
¢)
aOb:3(z—1j(§—lj+l=2+1=3eN 3p
5 3
SUBIECTUL III (30 de puncte)
(ln x)’~x - (ln X + 1)~ X'
() = 2
) b .
1.a)
—-x—Inx-1 lnx 3
f'(x)z X ) = R Xe(0,+oo) P
by | lim £(x)= tim X2 g, Lo 3
X—>+00 X—>+0o X L'H x—+0 X
Dreapta de ecuatie Y = 0 este asimptotei orizontale spre + o0 la graficul functiei f 2p
1<4/2020 <+/2021 si f '(X) <0,Vx e [l,+00) = f este strict descrescdtoare pe [l,+00) 3p
¢)
= £(v2021 )< £(v2020) 2p
3 3 S
2.2) J.f (x)dx=J.(x +1)dx=? +X|0= 3p
0 0 0
=9+3=12 2p
g(x): X :>G(x):J. X dx:I(Vx2+1)dx:Vx2+l+C 2p
b) x2 +1 x2 +1
Cum G(0)=2021= € =2020, deci G(x)=vx? +1+2020 3p
a 2 a 2
o | [r(x) =00 2
2 2
0 0
a2 2
7 = E — a” =asi, cum a este numar real nenul, obtinem a =1 3p

,,Obiectul matematicii este atat de serios, incat este util sd nu pierdem ocazia pentru
a-1 face putin mai distractiv" Blaise Pascal




Examen de bacalaureat Matematica

Filiera vocationala, profilul pedagogic, specializarea invatitor-educatoare

Model de antrenament TEST 1

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
S5p | 1. Determinati multimea A= {x EN/ x2+7x—8= 0}.

5p | 2. Se considerd functia f: R = R, f(x) = 3x — 5. Determinati numadrul real a pentru care
fQRa)—-f(a) =9.
5p | 3. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar de doua cifre, acesta sa aiba ambele cifre pare si
nenule.

X
S5p | 4. Determinati numarul real x pentru care 3% = 252—5 .
S5p | 5. Determinati ecuatia dreptei care trece prin punctul A(2;1) si este paralela cu dreapta de
ecuatie y=-3x+1.

Sp | 6. Se considera triunghiul AABC dreptunghic in A, cu AB = 4. Calculati cosB stiind ca aria

triunghiului este egald cu 20.

SUBIECTUL 11 (30 de puncte)
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa

xxy=xy—3x—3y+12.
S5p| 1. Arataticda (3*5)+ (6%4)=09.
S5p| 2.Demonstratica x *y = (x — 3)(y — 3) + 3, pentru orice numere reale x si y.

S5p | 3. Determinati numerele reale strict pozitive x pentru care log,x * log;x = 3.

5p | 4.Calculati V1*v2*+/3*........ *v10 .

5p | 5. Determinati perechile de numere intregi (a; b) pentru care a® * b? = 4.

S5p| 6.Demonstratica (x +1)*(y —2)=(x —2)*(y+ 1) daca sinumaidacax =y .

SUBIECTUL III (30 de puncte)
Se considerda matricele M(a) = (1__2; 1 -Ilea) , L = ((1) (1)) si0, = (8 8), unde a este

un numar real.

5p 1. Calculati M(1) — 2M(0).

5p 2. Demonstrati ca det(M(a) — I,) = 0, pentru orice numar real a.
5p 3. Determinati numerele reale a pentru care M (a?) — M(2a) = 0,.

5p 4. Demonstrati ca M(x) - M(y) = M(x + y + xy), pentru orice numere reale x si y .
5p| 5. Calculati M(1) - M(2) - M(3).

5p 6. Determinati numerele reale a pentru care M(a) - M(a) - M(1) = M(0).




Examen de bacalaureat Matematica

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

TEST 1

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.

¢ Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impértirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
) A=81=x, =1;x, =8 3p
A={1} 2p
s fRa)—f(a) =9 (6a—5)-—Ba—-5)=9<6a—-5-3a+5=9 < 3p
| ®3a=9=a=3 2p
numar de cazuri favorabile = 16; numar de cazuri posibile = 90 3p
3. ,_16_8 2p
90 45
3% . 5% = 225 & 15% = 225 & 3p
4. 2
S x=2 p
5 dllle@m1:m2:_3 2p
"ldyy—-1=-3x—-2)e=y=-3x+7 3p
AB - AC
Apapc = & 4-AC =40 & AC =10 2p
6.
AB 229 3p
BC—Z\/E:)COSB—E—W
SUBIECTUL I1 (30 de puncte)
, |3%5=36x4=6 3p
| (3%5)+(6%4)=3+6=9 2p
s x—=3)y—3)+3=xy—3x—3y+9+3= 3p
" | =xy —3x — 3y + 12 = x * y, pentru orice numere reale x si y. 2p
3 (log,x —3)(logsx —3) +3 =3 & (log,x — 3)(logsx —3) =0 2p
" | @ log,x =3saulogsx =3 & x =8saux = 27 3p
s x * 3 = 3 x x = 3, pentru orice numar real x 2p
) (\/T*\/_* ..... *\/§)*\/§*\/E=3 3p
_ a’?-3=1 a?-3=-1 a? =4 a?=2
(a2_3)(b2_3)—1(:>{b2_3=1 sau {b2_3=_1(:>{b2=45au {b2=2 3p
S. a, b — numere intregi = a € {—2; 2}sib € {—2; 2} =
= (a;b) € (Z:2); (2-2); (-22); (-2; ~2)) »
o |GFDG-D=G-D+xG+DeE-D0-5=a-0-2= 2p
| exy-5x—2y4+10=xy—-2x-5y+10= 3x=-3y ox=y 3p




Examen de bacalaureat Matematica

SUBIECTUL III (30 de puncte)
_ _ 0 1 9. 1 0 _ 2p
1 m(1) —2m(0) = ( 3) 2-(4 %) =
/0 1y (2 0y (-2 1
- (—2 3) N (o 2) - (—2 1) 3p
2. M(a) -1, = (—Za Za)
det(M(a) — I,) = —2a? + 2a? = 0, pentru orice numir real a. 3p
2N _ 1—a? a?® )_ 1-2a 2a \_(0 0 2p
5 | M@ M(Za)_OZ‘:’(—ZaZ 11202) 0o 155070 o= ;
S2a—a’=0=a(a—-2)=0=a€{0;2} P
_ _( A=x)A-y)—2xy y(1—x)+x(1+2y) )_
M) M) = (—Zx(l —y) = 2y(1+2x) —2xy + (1 +2x)(1+2y)) " 2p
4. | (1-(x+y+xy) xX+y+xy )_ . 3
= ( 2 +y+xy) 1420 +y+ry)) M(x + y + xy), pentru orice numere reale p
xsiy.
M(1)-M(2)-M@3) =M1 +2+2) M3) = M(5) M(3) = 3p
5. | _ _(-22 23
—M(5+3+15)—M(23)—(_46 47) 2p
M(2a+a?)-M(1) = M(0) & M(2a® + 4a + 1) = M(0) 3p
6. | —2-V2 —2+V2 2p
20°+4a+1=0oac€ > ; >

N O

4
4
\--/ i

,Numarul, ca si armonia, nu admite falsitatea; aceasta le este lor cu totul straina...
adevarul este innascut si specific naturii numarului.Tot ce poate fi cunoscut are
numar si fard de numar nu cunoastem nimic"

Philolaos din Tarent, sec.al V-lea i.e.n.
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Examen de bacalaureat Matematica

Filiera vocationala, profilul pedagogic, specializarea invatiator-educatoare

Model de antrenament TEST 2

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I 30 de puncte)
5p | 1. Aratati ca 3-[0,(1)+0,(2)]=1.

5p | 2. Se considerd functia /: R - R, f{x) = 3x - 3. Determinati numarul real a pentru care

f(a)zg

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vx*> —1 = J3.

5p | 4. Un obiect care costa 1000 de lei a fost ieftinit cu 20%. Cu ce procent trebuie scumpit acest
produs pentru a reveni la pretul initial?

S5p | 5. Aratati ca cos® 60° +cos*120° +sin*45° =1.

5p | 6. Calculati perimetrul triunghiului ABC stiind ca AC = 2\J3,BC =4 st cosC = ?

SUBIECTUL I1 (30 de puncte)

1 3
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y = xy —E(x + y) + 1

s5p | 1. Aratatica 3 .1 1.
2

5p | 2. Demonstrati ¢ , « y, = (x _ lj ( y - lj + L, pentru orice numere reale x si y.
2 2 2

5p | 3. Determinati numerele reale x pentru care x * x = 5

S5p | 4. Demonstrati ca (x* y)*z=x%*(y*z), pentru orice numere reale x, y,z .
P ! y y p y

1 1 1
X2 =2x+— X2 =2x+— x? —2x+5 1

S5p | 5. Determinati numerele reale x pentru care 4 2x4 * 4 =—
5p | 6. Dati un exemplu de numere rationale psi g pentru care p*q=2.
SUBIECTUL III (30 de puncte)

. . -1 1 . .
Se considera m21‘[r1cel<31<1(a)=[a1 J, B(b):[ I b+1j si [2:(1 OJ,unde asib
a— b+1 1 0 1

sunt numere reale .
Sp | 1. Calculati suma elementelor matricei B (—1) -1,.
5p | 2. Determinati numerele reale a si b astfel incit A(a)=B(b) .

Sp | 3. Demonstrati ca A(a) . B(b) = B(b) . A(a) , pentru orice numere reale a si b .

Sp | 4. Aratati ca existd un numar real a astfel incat L fe-b =1O_(1 0}
det(4) \ -1 a-1 0 1

Sp | 5. Demonstrati ci suma elementelor matricei A (a) . B(b) este nuld daca si numai dacd a =0sau
b=-2.
SP | 6. Aflati X € My(R) astfel incat 4(3)- X =B(-1).




Examen de bacalaureat

Matematica

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.
¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in

limitele punctajului indicat in barem.

¢ Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impértirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1 2 3 1
0,(1)+0,(2)=—4—==—=—
(1)+0,(2)=5+2=2 =2 W
1. 1 3
3.-===1 2p
3 3
a a
2 =35-3=2
f(a) 5 &3 Bt 3p
2. 5 6
—=3=a=— 2p
2 5
; Vi -1=3T= P =4=x=42 3p
CJ(#2) -1=43 2p
s 1000—20%-10002800(1@') 3p
' 800+ p%-800 =1000= p% =25% . 2p
cos 60° :l;cosl20° = —l;sin 45° =£ 3p
5 2 2
IBEEEGE
—| 4=+ =] ===1 2p
2 2 2 4
] AB* = AC* + BC* —2AC-BC-cos A=12+16-24=4=> AB=2 3p
| P =2+4+243=6+23 2p
SUBIECTUL I1 (30 de puncte)
E*lzg'l—l'(g‘f-lj“rg: 3p
1 2 2 2\2 4
_3.3,3_ 2
2 4 4 P
UL P S SR S 3p
2. 2 2) 2 2 2 4 2
=xy—l (x+y)+%=x*y, vx,y ER 2p
2 2 3p
2 (x*x)zl@(x—l] +l=l<:>(x—lj =
3. 2 2 2 2
<:>x——:0:>x:l 2p
2 2
( 1)( 1) 1 1( 1) 1 ( 1)( 1}( 1} 1 1] 1 3p
X——= || y——=|+=-—=llz—=|+t==|x—=|||y—=|z-—=Z |+ |+=&
s 2 2) 2 2 2) 2 2 2 2) 2 2| 2
. = x—l 1 Z—l +l— x—l 1 z—l +l Vx,yeER
2772 2)7 2 G Y 1 R e 2p




Examen de bacalaureat Matematica

2 1 3 2 1 3p
4x 72x+5 _l +l :l - 4x 72x+5 _l _ O N 22x274x+1 _ 271
5. 2 2 2 2
2
25 —4x+2=02(x-1) =0 x-1=0=x=1 P
* —2<:> _l _l +l—2<:> _l _l —i
p*q= p > q 2173 p > q > 5 2p
6. | De exemplu —123 _l:l 2p
P P =475 75
7 . 1p
=p 25, q =1 sunt numere rationale.
SUBIECTUL III (30 de puncte)
1 —1+1
1. B(_l)_lzz[—1+l 1 ]_12:[2_[2:02 3p
0+0+0+0=0. 2p
a-1=1 3p
A =B(b)=
2 | alo)=a0) =0
=a=2,b=0 2p
-1 1 1 b+l +b b+a->b 2
A(a)-B(b)=|“ - _[ amd P
1 a-1)\b+1 1 ab+a->b a+b
3.
1 b+1 -1 1 +b b+a->b
B(b)- A(a)= L _[ ama 2p
b+1 1 1 a-—1 ab+a->b a+b
= A(a) - B(b) =B(b) - A(a), Va,bE R 1p
det(A)z0=>a€R-{0,2} 2p
4 a-1 -1
az_—lza a;:ia = ((1) é)ﬁa:lER—{O,Z} 3p
a?-2a a?-2a
5 2(a+b)+2(ab+a—b)=0<:>a+b+ab+a—b:0<:>2a+ab:0 2p
<:>a(2+b)=0:>a=0saub=—2 3p
2a+c =1 3p
2 1\(a b 1 0 2b+d =0
A(3)- X =B(-1) < : = =3
6. 1 2)\lec d 0 1 a+2c=0
b+2d =1
2 -1
:azz,bz—l,c:——,d:g,)(:l- : 2p
3 3 3 3 3{(-1 2

»Aritmetica este stiinta a ceea ce este par si impar, a deosebirii dintre numere §i a
relatiilor dintre ele"
Platon - dialogul ,,Harmide sau despre intelepciune




Examen de bacalaureat Matematica

Filiera vocationala, profilul pedagogic, specializarea invatiator-educatoare

Model de antrenament TEST 3

o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Se considerd functia f : R>R, f(x) = x — 3. Determinati numarul real a stiind ca | f (a)| =1.
1
5p | 2. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia ﬁ =1.
2—-x

5p | 3. Determinati punctul de extrem al graficului functiei f :R -R, f(x) = —x2 — 3
S5p | 4. Ardtati cd multimea A = {x € Z||3x — 4| < 14} are 10 elemente.

5p | 5. Scrieti ecuatia carteziana generala a dreptei ce trece prin punctele 0(0,0) si 4(2,1).

5p | 6. Determinati masurile unghiurilor triunghiului 4BC astfel incat m (FT ) = %m (%) =3m (Ql) .

SUBIECTUL 11 (30 de puncte)
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x* y =x+y—30.

5p | 1. Demonstrati cd legea "+" este asociativa.

5p | 2. Verificati ca legea "+ " admite element neutru e = 30 .
5p | 3. Demonstrati ci, Vx € R, 3x’ € R astfel incat x*x =x *x =30 .

5p | 4. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5 *25" =0 .

SP | 5. Aratati cd numarul n=30-(30%30%...%30) este patrat perfect.

31 termeni
SP | 6. Aritati cd numdrul : * : este numdr intreg.
’ 34242 3-242
SUBIECTUL III (30 de puncte)
1 0 a 1 00 0 0 0
Se considerda matricele 4={a 1 0|, I,={0 1 0| si0,={0 0 0|, unde a este
0 a 1 0 0 1 0 0 0
numar real.

5p | 1. Pentru a4 =1, calculati determinantul matricei 4 .

5p | 2. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia det(4) =0 .

5p | 3. Determinati numarul real a stiind cd 4>+ 4—21, =0,.

Sp | 4. Aratati ca det(A + al3) = (261 + 1)(612 +a+ 1) , pentru orice numar real a .

. . . . 91
5p | 5. Rezolvati in multimea numerelor rationale ecuatia det(4) =— .

SP | 6. Aritati c, pentru fiecare pereche de numere rationale p si ¢ , ¢ # 0, existd un numar rational

P +q’

a astfel incat det(A) = .




Examen de bacalaureat Matematica

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferitd de cea din barem, se acorda punctajul
corespunzator.

¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari
partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

¢ Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impirgirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
) ‘f(a)‘zl@‘a—3‘=l<:>a—3:il 3p
) ae{2,4} 2p

|
=1Te2-x=lex =1 3p
2 7_ 2
= x==1 2p
by A,
3 2¢  da 3p
Punctul de extrem este ¥ (0,-3). 2p
|
|3x—4|£14<:>—14£3x—4£14<:>xe[—?oﬁ} 3p
4.
Xe —?,6 N :>xe{—3,—2,...5,6}, de unde concluzia .
04 X=X, — Y= Yo (:)z:Z@ 3p
5. X=X V=Yoo 2 1
<:>y=%<:>x—2y=0 2p
6 m(4) + m(B) + m(C) = 180° & m(4) + 2m(4) + 3m(4) = 180° 3p
" | m(4) = 30°,m(B) = 60°,m(C) = 90° 2p
SUBIECTUL 11 (30 de puncte)
(xxy)xz=xx(y*xz)Vx,y,zERo(x+y—-30)*xz=x+x(y*xz—30)Vx,y,z€R 3p
1. |e(x+y-30)+2z-30=x+(@y*z—-30)-30=2x+y+z—60=x+y+z— 2p
60 Vx,y,z €ER
5 x*30=30xx=x,VxER© x+30—30=30+x—-30,vxE€R 3p
" lex=x=xVXER 2p

3 VXER IXER x*x =x"*x=30x+x-30=x"+x-30=30 3p

T =2x¥=60-x,VXER VXER 2p
525" =0 57 +5 -30=0= 5" e {-6,5) 3p
4.
Convine 5" =5=x=1 2p
n:30-(30*30*...*30)<:>n:30-(31-30—30-30) 3p
5. 31 termeni
& n=30-30=30" 2p
1 1 1 1 3-242 34242 3p
6. | 3+242 3-22 3+2V2 3-2\2 9-8  9-8

©(3-2v2) + (3+2v2) - 30 = —24 €. 2p
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SUBIECTUL III (30 de puncte)
1 0 1
1 1 =1 -0-0-0=
L 0 +1+0-0-0-0 3p
0 1 1
—1+1=2. 2p
1 0 a
det(A)=0<=la 1 0/|=0=1+a’+0-0-0-0=0 3p
2. 0 a 1
sSl+d=0=d =-1=a=-1 2p
1 & 2a 1 0 a 2 00 0 0 0
A+A4-21,=0,<|2a 1 d|+la 1 0|-|0 2 0|=/0 0 0| 3p
3. a 2a 1 0 a 1 0 0 2 0 0 0
2 _
o _O:>a=0 2p
3a=0
1+a 0 a 2p
det(A+al;)=| a 1+a 0 :(1+a)3+a3:
4. 0 a l+a
_ 2 2| 2
—(1+a+a)[(1+a) —(1+a)a+a }—(1+2a)(a +a+1) 3p
1 2 3
det(A):2<:>a3+1:9—<:>a3:—7<:> P
5 64 64 64
. S 3—(5)3:> —EEQ
a =\ a=, 2p
3 3 3 3 3 3 3 3p
+ + +
det( ) =L o 4+1=L 1 og-L 1 os-L o
6 q q q q
3
ead = (s) >a=2eQ 2p

o

~

8
| A

QW

,,A ardta cum se construiesc matematicile inseamna sa-1 studiem fundamentele, dar
dintr-un punct de vedere care ne-ar face sa ne indepartam mult de domeniul logicii...
Matematicianul nu se ocupa decat de studiul deductiv; si nu priveste de altfel decat
rationamentul gata facut, caci constructia unui rationament logic nu se face in mod
logic. Astfel, inchis in turnul sdu de fildes, matematicianul se crede un triumfator,
cand in realitate nu-i decat o rotitd intr-o uzina logistica... Matematica nu-i decat un
instrument pe care altii, filozofii, fizicienii, inginerii il vor folosi in mod util"

H. Lebesgue
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Examen de bacalaureat Matematica

Filiera vocationala, profilul pedagogic, specializarea invatitor-educatoare

Model de antrenament TEST 4

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p | 1. Calculati suma primelor patru zecimale ale numarului % .

5p | 2. Se considerd ecuatia 4x% +mx +9 =0, unde m este numar real. Determinati numerele
reale m pentru care ecuatia admite solutii reale.

5p | 3. Determinati numarul de submultimi cu trei elemente ale multimii A = {1;2;3;4;5;6;7;8;9}
care au toate elementele numere pare.

5p | 4. Determinati numarul real x pentru care 2**2 - 4**1 = g2

5p| S. In sistemul cartezian xOy se considerd punctele A(5;6),B(6;5) si C(2;7). Determinati
panta ndltimii din A a triunghiului AABC.

5p | 6. Se considerd triunghiul AABC cu AB = 5,AC = 4 si m(&A) = 60°. Determinati lungimea
laturii BC.

SUBIECTUL 11 (30 de puncte)
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
x*xy=3xy+3x+3y+ 2.

.1 1
Sp | 1. Calculati 3* (— 5).
S5p| 2.Demonstraticdx xy = 3(x + 1)(y + 1) — 1, pentru orice numere reale X si y .

S5p | 3. Determinati numerele reale X pentru care —2 * x = 5.

Sp| 4.Calculati lgl * lg (%) xlg (L) L xlg ( . )

100 100000

S5p | S. Determinati numerele reale strict pozitive pentru care log,x * logsx = —1.

S5p | 6.Demonstrati ca x * % < 0, pentru orice numar real negativ x.

SUBIECTUL I1I (30 de puncte)
o . (1 2 L _(x 1 (1 0y . (0 0
Se considera matricele A = (1 _2), B(x;y) = (y _1> , I, = (0 1) si 0, = (0 0),

unde x, y sunt numere reale.

5p 1. Aratati ca det(A) = —4.

5p 2. Arétati ca det(A — 2B(x;y)) = 0, pentru orice numere reale x §i y.

5p 3. Determinati numerele reale x i y pentru care A - B(x;y) = B(x;y) - A.

5p 4. Demonstrati ca B(x;y) - B(x;y) = 0, daca sinumaidacax = 1g5iy = —1.

5p 5. Arétatica B(x;y) - B(x;y) = B(y; x) - B(y; x) daca si numai daca B(x;y) = B(y; x).
5p 6. Determinati numarul natural n astfel incat

1B(1,1)+ZB(2’2)+3B(3’3)+ ______ nB(n,n):(385 55 )

385 —55
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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.

¢ Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impértirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1 0,1666 3P
1. 6 - ) PR
1+6+6+6=19 2p
s A>0eom?-144 >0 2p
"I me (—ow;—12] U [12; +0) 3p
Numerele pare sunt 2; 4; 6; 8. Submultimile cautate sunt submultimi ale multimii numerelor 3p
3. | parede o cifra 5
Numdrul de submultimi = C3 = 4 P
2XF2.02042 — 26 o x 4 2 42X +2 =6 & 3p
4. 2
(:)3x+4=6(:>x=§ 2p
AD 1L BC & myup -mpe = —1 2p
5.
mBC:—E:mADZZ 3p
1
6 BC? = AB*> + AC* —2-AB - AC - cosA & BC? =25+ 16 — 405 & 3p
BC? =21 = BC =21 2p
SUBIECTUL I1 (30 de puncte)
1(1)31<1>+3131+2
Zx(-Z)=3.2.(_Z L _3.= -
L 13703 3\ 3 3 3 2p
R +2= > 3
R P
3+ D(y+1) —1=3xy+x+y+1)—1= 3p
=3xy +3x + 3y +3 — 1 =x %y, pentru orice numere reale X si y . 2p
3 3(2+D(x+1)-1=5o-3x+1) =6 = 3p
T lex+tl=-—2ox=-3 2p
4 x * (—=1) = (—1) * x = —1, pentru orice numar real x 2p
0% (=1) % (=2)*...(=5) = -1 3p
3(log,x + 1)(logsx+ 1) —1=—-1 < log,x = —1saulog;x = —1 3p
5. c {1 . 1} 5
x 3'7 p
1 x+1)? 1
6 3(x+1)<;+1)<1@%<§=}3(x+1)2>x;pentruoricex<0(:> 3p
3x2 + 5x + 3 > 0, adevirat pentru orice numir real 2p
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SUBIECTUL I1I (30 de puncte)
; detA=1-(-2)—-1-2= 3p
Cl=-2-2=-4. 2p

1-2x 0 3
, det(A—2B(x,y)) = 1-2y o= p
T =0-2x)-0-(1-2y)-0=0 2p
1 2 x 1 x 1 1 2
A-B(x,y)zB(x,y)-A@ . = . ==
1 =2y -1) |y -1)l1 =2
x+2y -1} (x+1 2x-2 3p
< =
x-=2y 3 y=1 2y+2
3.
x+2y=x+l1
2x-2=-1 1 1
= =>Xx=—,y=—. 2p
x=2y=y-1 2 2
2y+2=3
x>2+y=0
24y x—1 x—1=0
B%(x,y) =0 (:»<x ):0@ = 3p
4 (x,y) 2 xy—y y+1 2 xy—y=0
y+1=0
=>x=Ly=-1. 2p
Bxy) Bxy) = By Buim = (17 X (Fhy v o
; ; ’ ’ xy—y y+1 xy—x x+1 3p

5.

& x=y < B(x;y) = B(y; x) 2p

12 1 22 2 .. (n* mn)_(385 55

(12 —1)+(22 —2)+ +(n2 —n)_(385 —55)‘:’ 3p
nn+1)(2n+1)

6. {1 +2%+...4n® =385 _, 6 N

1+2+43+...4n =55 n(n+1) 2p
——5—=55
=n=10

,Fiecare dintre conceptiile noastre principale, fiecare ramurd a cunostinfelor noastre
trece in mod succesiv prin trei stari teoretice diferite: - starea teologicad sau fictiva,
starea metafizica sau abstracta si starea stiintifica sau pozitiva. Astfel, a spus intr-o zi
Auguste Compte si formula, rezistand victorioasd incercarii faptelor, a rezumat pana
aici, in mod fidel, istoria intelectuald a omenirii. Suntem oare din intdmplare la o
cotiturd a acestei istorii? Caci iatd un fenomen straniu, fard precedent in istoria
gandirii. O stiintd ajunsa in starea pozitiva este in curs de a-si schimba drumul ca sa
revind la starea metafizica. lar aceasta stiinta este cea mai simpld, cea mai veche, cea
mai perfecta dintre toate, anume matematica"

F. Gonseth — ,,Fundamentele matematicii”
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Filiera vocationala, profilul pedagogic, specializarea invatiator-educatoare

Model de antrenament TEST 5

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete

SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Aratati cd —1,75- 0,(6) + 1= = 0.

5p | 2. Se considerd functia f: R — R, f(x) = 2x* — 5x + 2. Determinati numerele reale x pentru
care f(2x) < 0.

Sp | 3. Determinati numarul real nenul x pentru care 4 - Vx=1 + 12 = 0.

5p | 4. Determinati numarul real strict pozitiv x pentru care
2 -logsx = logs(5 — V7) + logs(5 + V7) — log;2 .

5p | 5. In sistemul cartezian xOy se considerd punctele A(2;0),B(—4;3) si C(m;m+ 2).
Determinati numarul real m astfel incat punctele sa fie coliniare.
5p | 6. Se considerd vectorii d =T+ J; b=7—7 sit =60+ 2] Determinati numerele reale p si q

-

astfel incat u =p-a+r-b.

SUBIECTUL 11 (30 de puncte)
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
x*xy=xy—4x —4y + 20.

S5p | 1. Aratatici x *y = (x —4)(y — 4) + 4, pentru orice numere reale X si y .
5p | 2. Determinati numerele reale x pentru care x? * x = 4.

5p | 3. Aratati ca e = 5 este element neutru in raport cu legea de compozitie *.

5p | 4. Determinati elementele simetrizabile ale multimii R in raport cu *.

5p | 5. Determinati numerele intregi x pentru care |3* * 6| < 2.

5p | 6. Demonstrati ca numarul a = (n * n * n) — n este divizibil cu 6, pentru orice numar intreg n.

SUBIECTUL 111 (30 de puncte)

2 1
-2 -1

Se considera matricele A = ( ); M(a) =A+al,sil, = ((1) (1)),unde a este numar

real.

5p| 1. Aritati ci M(3) — M(0) = ((3) (3’)

5p 2. Demonstratica A-A-A = A.
5p 3. Determinati numadrul real a pentru care detM (a) = 2.

5p 4. Demonstrati ca M(a + 2) — M(a) = M(3) — M (1), pentru orice numar real a.

2
Sp 5. Determinati perechile de numere naturale (x; y) pentru care 4 - (9; ) = (_55)

Sp 6. Calculati suma S = M(1) + M(2) + M(4)+..... M(128).
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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.

¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.

¢ Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impértirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
756, 7_ 72 7_ 3
LI 100 9 6 43 6
= 2p
8x? —10x+2<0<=4x>-5x+1<0 2p
2| e[ 3P
4!
1
1 1 1\3
4x_3=—12(:>x_3=—3(:><—> =-3 3p
x
3.1 »7 1
- = — = e,
x X 27 2p
5-V7)(5++V7
4. | logs(x?) = logs <( )2( )> < log3(x?) =log;9 & 3p
Sx2=9=x=3 2p
2 0 1
-4 3 1=0o-9m-6=0= 3p
S./lm m+2 1
—=m= z 2p
=3 :
] 6?+2j=p-(?+f)+r-(?—f)@{Zt:;z 3p
Sp=4;7r=2 2p
SUBIECTUL 11 (30 de puncte)
; x—4)y—-4)+4=xy—4x—4y+16+4 = 3p
" | =xy —4x — 4y + 20 = x = y, pentru orice numere reale x si'y 2p
5 xX2-Dx—-dH=0x-2)(x+2)(x—4)=0= 3p
" x €{-2;2;4} 2p
e 5 = x, pentru orice numar real x 2p
" | 5 *x x = x, pentru orice numar real x = e = 5 este element neutru 3p
x- simetrizabil & Jx’ € Rastfel incitx *x' =e=x"*x & (x —4) (' —4) =1 5
Ll y=a + x—;, pentru orice x # 4 = x € R\ {4} simetrizabil 3:;
s | 2<@ -DE-H+4<2e-3<3"-4<-11<3"<3 3p
"10<x<1L,;xeZ=x€e{0;1} 2p
nxn)*sn=[(n*n)—4ln—4)+4=mn—-4)>+4 2p
6. a=(n—4)[(n—4)?—-1l=a={m-5)(n—4)(n—3); a6, caprodus de trei 3p
numere intregi consecutive
SUBIECTUL III (30 de puncte)
MGB)-M0)=A+3L—A= 3p
1. | _ (3 0
=3,=(; 3 2p
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, |AA=4 3p
lA-A)-A=4-4=4 2p
_12+a 1 |_ » 3
3. det M(a) = 9 g—1l7@ +a p
a’?+a=2=a€{-2;1} 2p
s M(a+2)—M(a)=A+ (a+2),—A—al, =2, 2p
"IMQB)-MQ)= A+3L,—A—1, =2, =M(a+2)— M(a) 3p
2x2 +y 5 )
= —_ 3
5 (—sz—y> (_5)@2x +y=5 P
x* €{0;1} & x € {0;1} = (x;¥) € {(0;5); (1;3)} 2p
_2+1 1 (2+27 1 )_
S‘(—z _1+1)+___+ -2 1427
6 16 + (1 + 2+...+27) 8 _ 2p
) -16 -8+ (1+2+...+27)
=(16+28—1 8 )=(28+15 8 ) 3p
-16 —8+28—1 -16__28-9

(OY®)

(V

,Matematica si poezia - oricat ar parea de contradictorii acesti doi termeni la prima
vedere, existd undeva, in domeniul inalt al geometriei, un loc luminos unde se
intdlneste cu poezia. Aceastd convergentd, aceasta accedere intr-un loc inalt si
luminos a ramas Tn permanentd - ca orice tendintd spre absolut - o aspiratie, o sete
niciodata deplin satisfacuta. Efortul spre totalitate este, de fapt, unul de recuperare a
omului integral, nescindat."

Ion Barbu/Dan Barbilian

73}
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